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Introduccion

R-MES es una plataforma informatica de ingenieria de confiabilidad, para la gestién de
activos en plantas industriales y flotas, que complementa analisis a nivel de unidades basicas y
complejas, mediante la metodologia e andlisis de bloques de confiabilidad (RBD), y que permite
el desarrollo de analisis histéricos y probabilisticos de indicadores claves de proceso (KPI’s).
Esto con la finalidad de auditar y proyectar el rendimiento global de los activos evaluados. El
sistema R-MES es un sistema integral, riguroso y de facil uso que permite la gestion y el
mantenimiento de activos con una visidn ingenieril, para cualquier configuracién sistémica ya
sea sencilla o compleja.

El sistema R-MES utiliza como metodologia de modelamiento Diagramas de Bloques de
Confiabilidad (Reliability Blocks Diagram — RBD), que consiste en la integracion de distintas
configuraciones légico-funcionales desde las unidades bdsicas hasta sistemas complejos. Las
configuraciones permitidas (Serie, Paralelo, Stand-by, Redundancia parcial y Fraccionamiento)
entregan un alto grado de versatilidad para el modelamiento de practicamente cualquier
sistema productivo, ya sea de naturaleza estatica plantas de procesos) o dinamica (flotas de
equipos moviles).

La metodologia permite la obtencion de KPI’s al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta sistemas complejos (lineas, areas y planta). Esto permite identificar
equipos criticos y focos de pérdida, desarrollar comparaciones en el rendimiento de equipos
similares y en definitiva obtener un diagndstico adecuado del rendimiento global de los activos.
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R-MES: Reliability &MaintainabilityEngineering System

Inicio de R-MES

La interfaz grafica del software R-MES se compone de 3 secciones principales:
® Barra de Menu.

® Barra de herramientas.
e Espacio de trabajo o Workspace.

El

Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)
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Es necesario mencionar que al abrir el software no hay un Espacio de Trabajo cargado, por lo
gue se debe crear o abrir uno ya existente, lo que se lleva a cabo en el mend de R-MESde la
Barra de Menu. Para mas informacion sobre la creacién o apertura de espacios de trabajo ir en
este manual amenu de R-MES de la Barra de Mend.
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Barra de Menu

La Barra de Menupermite el acceso sencillo a 4 menus que contienen las opciones basicas para
el trabajo con el software. Los menus mencionados son los siguientes:

E Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.494)

E Diagramacian Wentanas Ayuda
hES

* Menu de R-MES.

e Menu de Diagramacion.
® Menu de Ventanas.

® Menu de Ayuda.

Meni de R-MES

Las opciones de este menu se utilizan para la creacion de nuevos espacios de trabajo y la
manipulacion de archivos.

Al seleccionar el item del men(“Ment de R-MES"() se despliegan las siguientes opciones:

E Reliability And Maintainability Engineering

Diagramacian Wentanas Ayuda
|9
Muevo Ctrl+N

Abrir Ctrl+0

Eﬂ Guardar Ctrl+S

Eﬂ Guardar como  Ctrl+Mayusculas+5
i] GenerarImagen

C

Salir

7 rMes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Opciones de Mentu de R-MES

Nombre icono Acceso Directo Funcionalidad
i B

Nuevo :1 |' Ctrl + N Crea un nuevo espacio de trabajo
Abrir Ctrl +0O Abre un archivo R-MES
Guardar fzul Ctrl +S Guarda archivo R-MES
Guardar (= Ctrl + MAYUS ( Guarda como nuevo archivo R-MES
como = Shift)+ S
Generar = i Guarda espacio de trabajo como imagen JPG
imagen =
Salir &F i Cierra de R-MES
-

Menu de Diagramacion

El Menu De Diagramacioncontiene las herramientas que permiten construir un diagrama en el
espacio de trabajo.

Las opciones del Menu De Diagramaciéntambién pueden ser encontradas en la Barra de
Herramientas de Diagramacion.

Al seleccionar el item del menu“Diagramacion”(®=*"%]) se despliegan las siguientes

opciones:
m ility And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)
[} [prvamastin | ventenas Ayuda
= .
L—py [—
Dizgrsi [~ ] Propiedades Iicos [ Stema [ 0
fa= crear o U

Prap| Pegar  Selec

Eliminar
Copiar
g Pegar

. Seleccionar Maytisculas +4

Serie

Paralelo

Stand By
Fraccionamiento

Redundancia

—T

Desagrupar
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Opciones del meni de diagramacion

Nombre icono | Acceso Directo | Funcionalidad

Propiedades Muestra las propiedades del nodo de diagramacion
) seleccionado
Crear - Insertar Crea un equipo en el espacio de trabajo
Eliminar (%A/{ Suprimir Elimina los nodos de diagramacion seleccionados
Copiar f‘” Ctrl + C Copia los nodos de diagramacion seleccionados
\

Pegar ';:‘;L% Ctrl +V Pega los nodos de diagramacion copiados previamente
Seleccionar ‘ Ctrl + A Selecciona los nodo de diagramacién

Loy
Serie : Ctrl+S Genera una Configuracion Légica funcional en Serie
Paralelo — Ctrl + P Genera Configuracion Ldgica funcional en Paralelo
Stand By - Ctrl + B Genera Configuracion Logica funcional en Stand-by
Fraccionamiento EEE Ctrl + F Genera Configuracion Logica funcional en

Fraccionamiento

Redundancia {._!.T_i.l Ctrl +R Genera Configuracion Logica funcional en Redundancia
Desagrupar % Ctrl + D Desagrupa las configuraciones seleccionadas

Para mas informacidon sobre cdmo utilizar estas opciones, visitar en este documento el item
Diagramacion de la Barra de Herramientas.

Menu de Ventanas

R-MES permite en la manipulacién de multiples espacios de trabajos, y es en este menu es
posible seleccionar el espacio de trabajo que desea ser visualizado.

Al seleccionar el item del menu“Ventanas”(=™=__J)se despliega un listado con los nombres
de los sistemas que se encuentran en cada uno de los espacios de trabajos que estan siendo
utilizados por el usuario. Es necesario mencionar que cada espacio de trabajo puede contener
sélo un sistema.

A modo de ejemplo, a continuacidon se muestra un listado de sistemas que se encuentran en
uso:
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E Reliability And Maintainability Engineering System (CG5 6.4.0.496)

E Diagramacidn [v!ntanas Ayuda
TThES

5 " v | Sistema_l =
Diagramacion | Informes M3 L probabilisticos | Sistema [ Simu
Sistema_2

S =G % K

Propiedades Crear Eliminar Copiar Pegar Seleccit

El signo v implica que es ese el espacio de trabajo que visualiza el usuario.

Menude Ayuda
En el menu de ayuda (*** ")) se encuentra informacién acerca del uso y caracteristicas del
sistema.

E Relizbility And Maintainability Engineering System (CG5 6.4.0.496)

m Diagramacién  Ventanas rAyuua

= —

Diagramacién | Informes Histdricos | Infor ll\.J Acercade  tema
£S5 — z@ @ Plugins F: vl
) T it

Propiedades Crear Eliminar Copiar Pegar  Seleccionar Especifica...

Opciones del menu
Nombre ‘ fcono Acceso Directo ‘ Funcionalidad
Acerca de [ i | ; Muestra laVersion de R-MES
Plugins 1] _ Muestra los Plugins disponibles
10 3
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Barra de herramientas

En la barra de herramientas existen 6 pestaifas que agrupan las opciones del software de
manera que se haga mas facil e intuitivo su uso. Las pestafias mencionadas son:

[11] Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) ol -E ==

E Disgramacién  Ventanas Ayuds
b=

Diagramacion ‘ Informes Histiricos [ Infarmes Probabilisticos I Sistema I Simalzcién I Configurac\:’.n[ I

5 = ¥ & @ N ¥ = = 5 @0 O =

Propiedades  Crear Eliminar Copiar Pegar  Seleceianar Especifics... Palelo  Stand By Fracciona.. Redundan Desagrupar

e Diagramacion

® Informes Histéricos

® |nformes Probabilisticos
e Sistema

e Simulacién

e Configuracion

Es necesario tomar en cuenta que antes de generar los reportes de Informes
Histdricosinformes Probabilisticos y Simulacidn, se requiere:
® Haber creado la diagramacién del sistema, en barra de herramientas Diagramacion.
e Haber realizado las modificaciones necesarias en las barras de herramientas
Configuraciony en las Propiedades del Sistema.
® Y haber cargado los datos en Repositorio de la barra de herramientas Sistemas.

Pestafia Diagramacion

Para el modelamiento de plantas industriales y flotas de equipos moviles el sistema R-MES se
basa en la metodologia Reliability Blocks Diagram (RBD), que consiste en la agrupacion de
unidades mantenibles en configuraciones légico-funcionales desde una perspectiva bottom-up,
es decir desde el equipo hasta la agrupacidon de estos en base al proceso modelado, que
representa la seguridad de funcionamiento del conjunto. La metodologia permite la obtencion
de indicadores claves de proceso (KPI’s) al nivel deseado por el usuario desde las unidades
basicas (equipos) hasta el comportamiento de un sistema complejo (planta/flota), abarcando
las dimensiones de confiabilidad, mantenibilidad, disponibilidad, utilizacién y productividad.

Se incluyen configuraciones predeterminadas Serie, Paralelo, Stand-by, Fraccionamiento y
Redundancia Parcial que permiten representar de manera logica funcional los distintos niveles
de redundancia y capacidad ociosa en las etapas de un proceso productivo, considerando la
capacidad de disefio de los equipos y régimen normal de operacion del proceso. R-MES puede
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también obtener indicadores histéricos que consideren la presencia de un Stockpile, dado que
estos sistemas de acopio son relevantes para evitar el efecto de una detencién sobre el sistema,
afectando directamente en la confiabilidad del proceso.

Es importante sefalar que R-MES posee algoritmos RBD propios (Fraccionamiento y
Redundancia-Fraccionamiento), desarrollados in-house por su equipo de I&D, que brindan gran
versatilidad al sistema para adaptarse a procesos reales de distinta naturaleza. A su vez R-MES
tiene un esquema de navegacién comodo y sencillo para el usuario, que agrupa diversas
funcionalidades permitiendo un trabajo simple y eficiente.

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) [E== EGR™>5)

m Diagramacién  Ventanas Ayuda
Fmes

Diagramacion | Informes Historicos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracién|

5 = ¥ @ 9 K ¢ £ =2 = 0 O =

Propiedades  Crear Eliminar Copiar Pegar  Seleccionar Especiica... Serie Paislelo  Stand By Fracciona.. Redundan... Desagrupar

Opciones de pestaiia de diagramacion

ﬁm Funcionalidad |

Propiedades ) Muestra las propledades del nodo de
L] diagramaciénseleccionado.

Crear — Insertar Crea un equipo en el espacio de trabajo

Eliminar ?/i(“ Suprimir Elimina los equipos y/o las configuracionesseleccionados

Copiar =, Ctrl + MAYUS(Shift)+ | Copia los nodos de diagramacién seleccionados
U c

Pegar L Ctrl + MAYUS ( Pega losnodos de diagramacién copiados previamente
@ Shift)+ V

Seleccionar } MAYUS (Shift)+ A Selecciona los nodos de diagramacion

Permite escribir especificaciones sobre un nodo de
diagramacion

Especificaciones

“- -
B\

Desagrupar

Serie E Ctrl+S Genera una Configuracién Ldgica funcional en Serie

Paralelo — Ctrl + P Genera una Configuracién Logica funcional en Paralelo

Stand-by -— Ctrl + B Genera una Configuracién Ldgica funcional en Stand-by

Fraccionamiento | Ctrl+F Genera  unaConfiguracion  Légica  funcional en
! Fraccionamiento

Redundancia II] Ctrl + R Genera unaConfiguracién Légica funcional en Redundancia

MAYUS ( Shift)+ D Desagrupa las configuraciones seleccionadas

Pestaiia de Diagramacion: Propiedades
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Muestra las propiedades de los equipos, configuraciones o de la planta.
Procedimiento

Abrir la ventana de Propiedades y si es necesario editar la informacion en ella.

Existen diferentes alternativas para abrir la ventana de propiedades, dependiendo ademas de si
se trata de un Nodo de Diagramacion (un equipo o una configuracion) o del Sistema, por lo que
a continuacion se explicaran cada una de ellas:

Acceso a ventana de propiedades delos nodos de diagramaciéon (nodos de
diagramacién)

El acceso a la ventana de propiedades de un nodo se puede lograr de cinco formas:
e Haciendo doble click sobre el nodo en el Espacio de Diagramacion.
e Presionando el botén derecho del mouse sobre el nodo en el Arbol de Navegacion y
seleccionando la opcidn Propiedades ()
e Presionando el botdon derecho del mouse sobre un equipo/configuracion en el area de
diagramacion y seleccionando la opcidn “Propiedades Equipo/Configuracion” (

=
|[" | Propiedades Equipo/Configuracién |)

e Seleccionando el nodoen el Espacio de Diagramacion o en el Arbol de Navegacion para
posteriormente seleccionar la pestafia Reportes, la cual se encuentra en el lado
inferior-izquierdo del Espacio de Diagramacion.

e Seleccionando el nodo en el Espacio de Diagramaciéno en el Arbol de Navegacion,para

posteriormente hacer click sobre el botén“Propiedades” (--r".':.'fl?) de la barra de
herramientas de Diagramacion.

Acceso a ventana de propiedades del sistema

La ventana con las propiedades del sistema se puede observar de cinco formas:
e Presionando botén derecho sobre el sistema en el Arbol de navegaciénse despliega la

opcion “Propiedades” (.

e Presionando botdn derecho sobre el Area de diagramacion se despliega la opcidn

“Propiedades Equipo/Configuracion” (| i |).

e Seleccionando el sistema en el Arbol de navegaciénpara posteriormente seleccionar la
pestafia Reportes, la cual se encuentra en el lado inferior-izquierdo del Espacio de
Diagramacion.

e Seleccionando el sistema en el Arbol de navegacién,para posteriormente hacer click

sobre el botén“Propiedades” (T.'ff') de la barra de herramientas de Diagramacién.
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e Seleccionando en la barra de herramientas de Sistema la accién “Propiedades” (E7J).

Caracteristicas

Cada ventana de propiedades muestra las caracteristicas de sélo un nodo de
diagramacion a la vez.

Existen algunas diferencias en las caracteristicas de las configuraciones dependiendo de
su Configuracion Légica Funcional(Serie, Paralelo, Stand-by, Fraccionamiento o
redundancia). Es por ello que las ventanas que muestran las propiedades de las
configuraciones no son del todo iguales.

Las propiedades de los equipos, configuraciones y del sistema son las siguientes:

Propiedades del equipo

A continuacion se muestran todas las caracteristicas que se encuentran en la ventana de

propiedades de un equipo.

Propiedades del Equipo

Nombre:Nombre del equipo

Cddigo Equipo: Identificador Unico del equipo. Nickname con el cual se encuentra en el
repositorio. El cédigo del equipo no debe contener acentos.

Alias: Cddigos virtuales para el equipo. Es (son) otro(s) nickname(s) con el(los) cual(es)
pueda ser conocido el equipo.

Impacto: Es el impacto del equipo en la configuracién a la cual pertenece. El impacto
por defecto es 100%, exceptuando en los equipos que se encuentran enConfiguracion
Légica Funcional en Fraccionamiento, pues en ese caso el valor del impacto puede ser
cambiado en las propiedades de la configuracidn a la que pertenecen.

Catdlogo de Fallas: Catdlogo que contiene, Sintomas, Modos de Falla y Causas de las
fallas del equipo.

Indicadores del Equipo

Manual: Es la opcidn que permite ingresar manualmente los indicadores del equipo.
Datos importados: El software calcula los indicadores del equipo de acuerdo a los datos
que fueron importados.

Tasa de Fallas: Es la tasa de fallas del equipo. Si se selecciona el cuadro implica que se
utilizara la tasa de fallas para el calculo del MTBF probabilistico. Si no esta seleccionado
se usara el MTBF para el cdlculo de la tasa de falla (uno es el inverso del otro).

Tiempo Medio entre Fallas: Es el MTBF del equipo.
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¢ Tiempo Medio de Reparacion: Es el MTTR del equipo.

e Tiempo Medio de Intervencidn: Es el MTTI del equipo.

e Tiempo de operacion: El tiempo de funcionamiento del equipo desde la ultima falla. Por
defecto es MTBF medio.

e Costo Intervencion Promedio: Es el costo promedio que implica la realizacion de las
mantenciones (tanto correctivas como programadas).

e Capex:(Capital Expenditure), es la inversion asociada a un equipo y/o proceso.

e Opex Fijo: (Operational Expenditure) son costos operacionales que posee un equipo y/o
proceso, no dependen de la cantidad de produccion (ej.: sueldos, arriendos, etc).

e Opex Variable: (Operational Expenditure) son costos operacionales que posee un
equipo y/o proceso, si dependen de la cantidad de produccién, tales como insumos,
repuestos, energia, etc.

e indice Escalamiento: es el factor que permite identificar si existe o no presencia de
economias de escala.

e Capacidad Productiva: es la capacidad de trabajo de un equipo, medido en unidades de
producto por unidad de tiempo.

Fuente de Datos

e Nodo: Se corresponde con el nombre del equipo y representa al nodo seleccionado en
el arbol.

o Repositorio actual: Es la fuente desde la cual se estdn extrayendo los datos del
Equipo/Configuracion.

e Crear desde CSV: Permite crear un nuevo repositorio desde un archivo en formato CSV
(Coma Separated Values).El repositorio creado se cargard solamente con los datos
coincidentes con el Nick del equipo para el que se esta creando el repositorio. Con el
botdon “Crear” se crea el repositorio y se realiza la importacion de datos al
Equipo/Configuracion.

e Repositorios: Muestra los repositorios que estan disponibles. En el caso de estar
disponible mas de un repositorio, el software soéloutilizara los datos del
repositorioseleccionado en la lista de repositorios. Para utilizar otro repositorio, éste se
debe seleccionar y luego presionar el botéon “Usar”.Sélo puede ser usada una fuente de
datos a la vez.

e Limpiar: Elimina todos los datos usados del equipo, pero sin eliminar los repositorios
cargados.

e crear: Crea e importa los datos del nuevo CSV cargado en Crear desde CSV.En la
ventana que se despliega después de presionar el botdon “Crear” se debe ingresar el
nombre del nuevo repositorio que se creard con el archivo CSV.
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e Usar: Permite usar los datos del repositorio seleccionado en Repositorios.

e Estimacion: Al seleccionar este botdn se abre una ventana en la cual se muestran las
estimaciones de Indicadores generales, de la distribucion y de la Bondad.

e Ver/Editar: Permite ver todos los datos del equipo que se estan usando. Es posible
cambiar manualmente los datos. Dentro de esta opcion también se puede exportar los
datos (sélo del equipo en cuestion).

TBF

Grafico Weibull: Es el grafico de frecuencias de falla del equipo.
Propiedades de las configuraciones légicas funcionales en Serie, Paralelo y Stand-by

Las propiedades de las configuracioneslogicas funcionales en Serie, Paralelo y Stand-
byseparadaspor item son:

Propiedades

e Nombre:Nombre de la configuracién.

e (Cddigo Equipo: Identificador uUnico de la configuracién. Nickname con el cual se
encuentra en el repositorio. El cddigo de la configuracion no debe contener acentos.

e Alias: Cddigos virtuales para la configuracion.Es (son) otro(s) nickname(s) con el(los)
cual(es) pueda ser conocida la configuracion. Aunque no es aconsejable, es posible
cargar informacién desde los repositorios directamente a la configuracion, para lo cual
el software busca el cddigo o alias de la configuracion en el repositorio para importar
sus datos.

e Impacto: Es el impacto de laconfiguracionprovoca en su configuracion madre. El
impacto por defecto es 100.

e Capex: CAPEX (Capital Expenditure), es la inversidn asociada a un equipo y/o proceso.

e Opex Fijo: (Operational Expenditure) son costos operacionales que posee un equipo y/o
proceso, no dependen de la cantidad de produccion (ej.: sueldos, arriendos, etc).

e Opex Variable: (Operational Expenditure) son costos operacionales que posee un
equipo y/o proceso, si dependen de la cantidad de produccién, tales como insumos,
repuestos, energia, etc.

e indice Escalamiento: es el factor que permite identificar si existo o no presencia de
economias de escala.

e Capacidad Productiva: es la capacidad de trabajo de un equipo, medido en unidades de
producto por unidad de tiempo.
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Fuente de Datos

e Nodo: Se corresponde con el nombre de la configuracion y representa al nodo
seleccionado en el arbol.

o Repositorio actual: Es la fuente desde la cual se estdn extrayendo los datos del
Equipo/Configuracion.

e Crear desde CSV: Permite crear un nuevo repositorio desde un archivo en formato CSV
(Coma Separated Values).El repositorio creado se cargard solamente con los datos
cincidentes con el Nick del equipo para el que se esta creando el repositorio. Con el
botdon “Crear” se crea el repositorio y se realiza la importacion de datos al
Equipo/Configuracion.

e Repositorios: Muestra los repositorios que estan disponibles. En el caso de estar
disponible mas de un repositorio, el software sdloutilizara los datos del repositorio
seleccionado en la lista de repositorios. Para utilizar otro repositorio, éste se debe
seleccionar y luego presionar el botdn “Usar”.Sdlo puede ser usada una fuente de datos
alavez.

e Limpiar: Elimina todos los datos usados delaconfiguracion, pero sin eliminar los
repositorios cargados.

e crear: Crea e importalos datos del nuevo CSV cargado en Crear desde CSV.En la ventana
gue se despliega después de presionar el boton “Crear” se debe ingresar el nombre del
nuevo repositorio que se creard con el archivo CSV.

e Usar: Permite usar los datos del repositorio seleccionado en Repositorios.

e Estimacion: La estimacion de pardmetros no esta disponible para configuraciones.

e Ver/Editar: Permite ver los datos de la configuracion que estan dentro del repositorio y
editarlos manualmente si se desea. Este botéon solamente se puede usar cuando el
repositorio importado contiene el cddigo o alias de la configuracion. Si sélo se cuenta
con los datos de los equipos, no sera posible ver o editar datos de la configuracién.
Dentro de esta opcién también se puede exportar los datos (sélode la configuracion en
cuestion).

TBF

o Grafico Weibull: Este grafico no estd disponible para configuraciones.

Propiedades de las configuraciones légicas funcionales en StockPile

Las propiedades de las configuraciones Iégicas funcionales en StockPileseparadaspor item son:
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Propiedades

e Nombre:Nombre de la configuracién.

e (Cddigo Equipo: Identificador uUnico de la configuracion. Nickname con el cual se
encuentra en el repositorio. El cédigo de la configuracidon no debe contener acentos.

e Alias: Cdodigos virtuales para la configuracidon.Es (son) otro(s) nickname(s) con el(los)
cual(es) pueda ser conocida la configuracion. Aunque no es aconsejable, es posible
cargar informacion desde los repositorios directamente a la configuracion, para lo cual
el software busca el cddigo o alias de la configuracion en el repositorio para importar
sus datos.

e Impacto: Es el impacto de laconfiguracionprovoca en su configuracion madre. El
impacto por defecto es 100%, exceptuando cuando laconfiguracién se encuentran en
Configuracion Légica Funcionalen Fraccionamiento,pues en ese caso el valor del
impacto puede ser cambiado en las propiedades de la configuracion madre a la que
pertenecen.

e Capex: CAPEX (Capital Expenditure), es la inversion asociada a un equipo y/o proceso.

e Opex Fijo: (Operational Expenditure) son costos operacionales que posee un equipo y/o
proceso, no dependen de la cantidad de produccion (ej.: sueldos, arriendos, etc).

e Opex Variable: (Operational Expenditure) son costos operacionales que posee un
equipo y/o proceso, si dependen de la cantidad de produccién, tales como insumos,
repuestos, energia, etc.

e indice Escalamiento: es el factor que permite identificar si existo o no presencia de
economias de escala.

Propiedades de una configuraciéon l6gica funcional en Fraccionamiento

La configuracion légica funcional en Fraccionamiento cuenta con todas las propiedades antes
expuestas para las configuraciones en Serie, Paralelo y Stand-by, pero también tiene dos
caracteristicas mas, las cuales son:

Propiedades Fraccionamiento

e MinToWork: Es el minimo de nodos necesarios para cumplir con la produccién
requerida de la configuracion. Si se ingresa 0 (cero) implica que la configuracion Iogica
funcional de los nodos es por Fraccionamiento. Si se ingresa otro valor (entre 1 vy el
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numero total de nodos en la configuracion) se esta considerando un Fraccionamiento
en Redundancia.

e Configurar: Al presionar este botdn se abre una ventana en la que existen las siguientes
opciones:

o Fraccionamiento o Fraccionamiento Redundancia: Estas opciones permiten
escoger entre Fraccionamiento o Fraccionamiento Redundancia. Si antes se
ingreso el valor cero al MinToWork, aparecera automaticamente seleccionada
la opcidon Fraccionamiento, pero si previamente se ingresdé un valor de
MinToWork superior a cero, en la ventana de Configurar estara
automadticamente seleccionada la opcién Fraccionamiento Redundancia.

o Equipos en operacidn:Esta opcidon sdlo puede ser usada cuando se elige la
opcion Fraccionamiento por redundancia. Si previamente se ingresd un valor
de MinToWork superior a cero, dicho valor serd el que tome
automaticamente la opcidn Equipos en operacion. De todas formas puede ser

modificado en la ventana de Configurary al presionar el botdén se
cambian los impactos de cada nodo (impactos que no pueden ser modificados
por el usuario).

o Impactos:Permite ingresar el impacto de cada nodoque se encuentra dentro
dela configuracion. Este item sélo puede ser modificado cuando se elige la
opcion Fraccionamiento, en donde por defecto el software calcula los
impactos proporcionales a la cantidad de nodos que se encuentran dentro de
la configuracién en fraccionamiento.

o Default: Al presionar este botdn los impactos se calculan proporcionales a la
cantidad de nodos que se encuentran dentro de la configuracion en
fraccionamiento.

o Cerrar: Cierra la ventana de Configurar y con ello se guardan los cambios
realizados en ella.

Propiedades de una configuracion légica funcional en Redundancia

La configuracion légica funcional en Redundancia cuenta con todas las propiedades antes
expuestas para las configuraciones en Serie, Paralelo y Stand-by, pero también tiene una
caracteristica mas, la cual es:

Propiedades Redundancia

e MinToWork: Es el minimo de equipos necesarios para cumplir con la produccion
requerida de la configuracion. Este nimero esta limitado entre 1 y el nimero total de
equipos en la configuracidn.
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Propiedades del sistema

A continuacidon se muestran todas las caracteristicas que se encuentran en la ventana de
propiedades del sistema:

Propiedades del sistema

e Nombre Descriptivo:Nombre delaconfiguracion o planta.

e Nickname: Identificador Unico de la configuracién. cédigo con el cual se encuentra en el
repositorio. El nickename de la planta no debe contener acentos.

e Impacto costo variable: Corresponde al porcentaje de la facturacidon anual corresponde
a costo variable.

e Facturacion Anual: es la facturacion anual del sistema o planta.

e Equipos: Da la posibilidad de trabajar en RMES con equipos o con flotas.

e Capacidad nominal:Es la cantidad producida por hora en la planta.

Fuente de datos

e Nodo: Se corresponde con el nombre de la configuracion y representa al nodo
seleccionado en el arbol.

e Repositorio actual: Es el repositorio del cual se estdn extrayendo los datos actualmente.

e Crear desde CSV: Permite cargar un nuevo repositorio desde un archivo en formato CSV
(coma separated values), para importar datos del sistema. Con el boton “Crear” se
concreta la importacién de datos. Para la correcta importacion de datos, el repositorio
creado debe contener el cddigo o alias del sistema. Dichos datos corresponden sélo al
sistema y no a los equipos y/o configuraciones que lo componen.

e Repositorios: Muestra los repositorios que estdn cargados. En el caso de estar cargado
mas de un repositorio, el software solo esta usando los datos del repositorio visible en el
recuadro. Para utilizar otro repositorio, éste se debe seleccionar y luego presionar el
botdn “Usar”.Sélo puede ser usada una fuente de datos a la vez.

e Limpiar: Elimina todos los datos usados del sistema, pero sin eliminar los repositorios
cargados.

o Crear: Permite importar los datos del nuevo CSV cargado en Crear desde CSV.En la
ventana que se despliega cuando se presiona el botdon “Crear” se debe ingresar el
nombre del archivo a cargar.

e Usar: Permite usar los datos del repositorio seleccionado en Repositorios.

e Estimacion: La estimacidn de pardmetros no estd disponible para configuraciones.

e Ver/Editar: Permite ver los datos del sistema que estan dentro del repositorio editarlos
manualmente si se desea. Este boton solamente se puede usar cuando el repositorio
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importado contiene el cddigo o alias del sistema. Si sélo se cuenta con los datos de los
nodos de diagramacion, entonces no existen datos propios del sistema, por lo tanto no
hay datos que puedan ser vistos o editados del sistema. Dentro de esta opcidon también
se puede exportar los datos.

TBF

e Grafico Weibull: Este grafico no esta disponible para el sistema.
Ejemplo
Propiedades de un equipo

Seleccionar el equipo HLT0O01 y luego hacer click en el icono“Propiedades” de la barra de
herramientas de Diagramacidon. Con ello se abre la siguiente ventana:

m} Propiedades @

Propiedades del Equipo Fuente de Datos
Nombre: HLT001| Moda: HLTOO1
Cadigo Equipo: 101 Repositorio Actual Repositorio_0
s s

Repositarios Repositorio_0 -
Impacto: 100,00 % =

SAP I Estimacion I [ VerEditar ]

Catalogo de Fallas Catalogo_0

TBF

WbI(17,477; 0,486)

Indicadares del Equipa

. ‘ ; 25,0
() Manual @ Datos Importados 225
Tasa de Fallas &1 0,00002 | [1/H] 0,02715 ® 200
S
Tizmpa Medio entre Fallas 49.999,99  [H] 36,83 =i e
=
= 150
Tiempo Medio de Reparacian 1,00 [H] 2,48 m
o 125
=
Tiempo Medio de Intervencidn 1,00 | [H] 2,78 =1 Aallol
=
Tiempo de Operacidn 1,00 | [H] 18,41 E L
50
Caosto Intervencion Promedio 0,00 [$] 426,11 28
Capex 0,00000  [$] o0
Opex Fijo 0,00000 | [$]
Opex Variable 0,00000 | [$]
indice Escalamiento 0,00000 Tiempo Medio entre Fallas [H]
Capacidad Productiva 0,00000 | [unid. x h... = TBF = P(TBF)

Cerrar

El nombre de este equipo es HLT001 y su cddigo es 101.

Los indicadores del equipo estan siendo calculados utilizando los datos importados. El
repositorio del cual se estan extrayendo los datos se llama Repositorio_0

Al presionar el botdn “Estimacidon” se abre la siguiente ventana:
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E Informacién Estimacion de Pardmetros

==l

Datos

Indicadaor Valar
Cantidad B85
Minima 0,000
Maximo 93,275
Media 15,372
Mediana 7,763
Varianza 459,171
Rankeo I Ver ]
Tbfs I Ver ]
Distribucién Seleccionada: Weibull

Indicadaor Valar
Distribucian WhI[17,477; 0,486)
Esperanza (36,830
Varianza [7.332,761
ol 1,349
Mediana 8,226
Q3 34,208

Bondad

Weibull Exponencial

Parametros WhI[17,477; 0,486) F_xp(o_.O‘IS)
Estadistico 271,467 50,352
Alpha 0,050 0,050
P Valor 0,000 Io,000
Aprobacion Verdadero Verdadero

Cerrar
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Propiedades de una configuracién

Configuracion Ldgica funcional en Serie

Seleccionar la Configuracién 1y luego hacer click en el icono“Propiedades” de la barra de
herramientas de Diagramacidn. Con ello se abre la siguiente ventana:

E Propiedades @
Propiedades Linea Fuente de Datos
Nombre Canfiguracion 1| Nodo: Configuracion 1
Codigo Equipo Configuracion 1 Repositorio Actual Repositorio_0
Alias Crear desde CSV
Impacto 100,00 % Repositarios :Rapositorm_o -
Capex 0,00 SAP Estimacion I { Ver/Editar ]
Opex Fijo 0,00 TEF
Opex Variable 0,00 Grafico no disponible para configuraciones
Indice Escalamienta 0,00
Capacidad Productiva 0,00

En este ejemplo el nombre es igual al nickename.

En el lado superior izquierdo de la ventana se encuentra detallado el tipo de Configuracion
Logica Funcionalde este nodo, el cual es en Linea (o en Serie).

La configuracion 1 no se encuentra dentro de otra configuracion madre, por lo tanto no se
encuentra dentro de una Configuracion Légica Funcional en fraccionamiento, y es por ello que
su impacto es por defecto 100%.

El repositorio del cual se estan extrayendo los datos se llama Repositorio_0
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Configuracion Logica funcional en Fraccionamiento

Seleccionar la Configuracién 4 y luego hacer click en el icono“Propiedades” de la barra de
herramientas de Diagramacion. Con ello se abre la siguiente ventana:

E Propiedades @
Propiedades Fraccionamiento Fuente de Datos
Nombre Configuracin 4 Moda: Configuracion 4

Cadigo Equipo Configuracian 4 Repositorio Actual Repositorio_0

s e e
Repositarios _Rapusitunu_ﬂ -

Impacto 100,00 %

MinToWark 1] SAP Estimacion ] [ VerEditar ]
Capex 0,00 Grafico no disponible para corfiguraciones

Opex Fijo 0,00

Opex Variable 0,00

Indice Escalamiento 0,00

Capacidad Productiva 0,00

Cerrar

En este ejemplo el nombre es igual al nickename.

En el lado superior izquierdo de la ventana se encuentra detallado el tipo de Configuracion
Ldgica Funcionalde este nodo. Al ser el MinToWork igual a cero se esta asumiendo que no hay
fraccionamiento en redundancia.

Al presionar el botdn “Configurar” se abre la siguiente ventana:

Modelo
(@ Fraccionamiento
() Fraccionamiento Redundancia Equipos en Operacidn |1 [ols
Impactos
Subsistema Impacta Condicién
HLT00B 50,000 | % 50,000 %
HLT002 50,000 % 50,000 %

100,00 %

[ Defauit | [ Aceptar | [ cerrar |
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Como anteriormente se habia ingresado un MinToWork igual a cero, en esta ventana en el item
Modelo esta selecciona la opcion Fraccionamiento.

Por defecto el software calcula impactos proporcionales a la cantidad de nodos que se
encuentran dentro de la configuraciéon en fraccionamiento, es por ello que los dos equipos,
HLTO08 y HLTOQ09, tienen cada uno un 50% de impacto.

Cambiar los impactos de los equipos, el del HLTO08 debe tener un valor de 25% y el del HLT009
un 75% y luego cerrar la ventana, con lo que quedan guardados los impactos.

Madelo
© Fracdonamisnic
Fraccionamiento Redundancia Equipos en Operadién |1

Impactos

Subsistema Impacka Condicién
HLTO08 22000 % 75,000 %
HLT009 75,000 | % 25,000 %

100,000 %
Defauk | [ Aceptar | [ cammar
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Configuracion Ldgica funcional en Redundancia

Seleccionar la Configuracién 5 y luego hacer click en el icono“Propiedades” de la barra de
herramientas de Diagramacion. Con ello se abre la siguiente ventana:

E Propiedades IEI
Propiedades Redundancia Fuente de Datos
Nombre Canfiguracién 5| Moda: Configuracion 5
Cadigo Equipo Configuracian 5 Repositorio Actual Repositorio_0
Alias Crear desde CSV
Impacto 100,00 % Repositarios _Rapusitunu_ﬂ -
MinToWark 1 SAP Estimacion ] [ VerEditar ]
Capex 0,00 TBE
Opex Fijo 0,00 Grafico no disponible para corfiguraciones
Opex Variable 0,00
indice Escalamiento 0,00
Capacidad Productiva 0,00

En este ejemplo el nombre es igual al cddigo del equipo.

En el lado superior izquierdo de la ventana se encuentra detallado el tipo de configuracion de
este nodo. Dado este tipo de configuracién el impacto es por defecto 100%. El MinToWork de
esta configuracion es 1.

El repositorio del cual se estan extrayendo los datos se llama Repositorio_0.
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Propiedades de un Sistema

Seleccionar el sistema, Planta A, y luego hacer click en el icono“Propiedades” de la barra de
herramientas de Diagramacion. Con ello se abre la siguiente ventana:

E Propiedades @
Propiedades del Sistema Fuente de Datos
Nombre Descriptivo PLAMTA A Moda: PLANTA A

Nickname PLANTA A Repositorio Actual Repositorio_0
Impacto Costo Variable 0.00 % Crear desde CSV
Facturacion Anual 0.00 [$] Repositorios Repositorio_0 -

Capacidad Nominal 0,00 [ |unidades ] por hara SAP Estimacion ] [ VerEditar ]
Utiidades TBE
Ver Fallas Ver Fallas

Gréfico no disponible para configuraciones

Expartar Lista Expartar Lista de Equipos

Ver Fechas Limites Ver Fechas Limites

[ J
[ J
Exportar Detenciones [ Expartar Detenciones de |a Planta ]
[ J
{ J

Cddigos de equipos Resolver conflictos de codigos

Cerrar

En este ejemplo el nombre es el mismo que el nickename. El repositorio del cual se estan
extrayendo los datos se llama Repositorio_0.

Ingresar el Impacto Costo Variable de 12%, la facturacion Anual de $400.000.000 y una
capacidad Nominal de 200 unidades. Luego cerrar la ventana. Con ello quedan guardados los
cambios realizados.

27 rMes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

E Propiedades

==

Propiedades del Sistema
Nombre Descriptiva
Nickname

Impacto Costa Variable
Facturacidn Anual
Capacidad Nominal
Utiidades

Ver Fallas

Exportar Liska
Exportar Detenciones
Ver Fechas Limites

Cadigos de equipos

PLANTA A|
PLANTA A

12,00 %
400.000.000,00  [$]

200,00 [ unidades 71 por hora

Ver Fallas

Ver Fechas Limites

[
[ Exportar Lista de Equipos
[
[
\

J
J
Expottar Detenciones de la Planta ]
J
J

Resolver conflictos de cadigos

Fuente de Datos
Noda:
Repositorio Actual
Crear desde CSV
Repositarios

SAP

TEF

PLANTA A

Repositorio_0

:Rapositorm_o

Estimacion

J{

Ver/Editar ]

Grafico no disponible para configuraciones

Cerrar

Pestaina de Diagramacion: Crear

Permite crear un nuevo equipo en el Workspace.Un equipo corresponde a la unidad

fundamental para la construccién de diagramas en R-MES.

Procedimiento

Seleccionar en el Arbol de navegacion el sistema o la configuracién en la cual se debe
crear el equipo.

e Seleccionar el icono “Crear” (“)de la barra de herramientas Diagramaciéno presionar
el botdn “Insertar’en el teclado.Con ello se ingresa automaticamente al Workspace un
nuevo equipo.

Caracteristicas
e Con esta accion solo se pueden crear equipos y no configuraciones.
® Se puede crear sdlo un equipo a la vez. Cuando se crea un equipo en una configuracion

en fraccionamiento ya existente, los impactos de cada uno de los nodos de
diagramacion dentro de ella cambian, y se calculan proporcionalmente a la nueva
cantidad de equipos. Si no se desea que sean proporcionales, los impactos deben ser
cambiados en las Propiedades de la Configuracion Loégica Funcional en
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Fraccionamiento. Para mas informacion ir en este manual al item Propiedades de la
Barra de Herramientas.

® Para cambiar las propiedades del nuevo equipo, ir a la ventana dePropiedades del

equipo. Para mas informacion, visitar en este documento al itemPropiedades de la
seccion Diagramacion.

® La creacion de equipos debe realizarse antes de ser cargado el repositorio, o bien, si ya

estaba importado se tiene que volver a cargar, ya que de lo contrario los nuevos equipos
no contendrdn datos.

Ejemplo

Presionar el boton “Crear”de la barra de herramientas Diagramacion.

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CG5 6.4.0.436) | = |

m Diagramzcién  Ventanas Ayuda
e

Diagramacian | | Gricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacin | Configuracién|

L - = == | =

B l=|% & @ | = = = [ m =]
Crear egar  Se ar

Propiedadas onar Especiica.. Serie Pamisle  Stand By Fraceiona Redundan Desa

| Sisterna_1

[E=E
[

(D) Sistema_1 =
- Equipo_L

- B

!

< i »

(372, 265)

[ Ambos = E E Vodelo [Reportes

Ajustar ][ Autodistribuir | | Reset StartPoint

Se crea el Equipo 2 pues por defecto al crear un nuevo espacio de trabajo se crea con un equipo
incorporado.

Pestaina de Diagramacion: Eliminar

Elimina los nodos de diagramacion seleccionados.

Procedimiento
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® Primero es necesario seleccionar el(los) nodo(s) de diagramacién a eliminar en el
Workspace.

. ’ . . 4 . . .7
® Luego,seleccionarel |cono”EI|m|nar”(5\/\\)de la barra de herramientas Diagramaciéno

presionar el botén “Suprimir”’en el teclado. Con ello se abre, una nueva ventana en la
cual se pide confirmar la eliminacién del(los) nodo(s) seleccionado(s).

Caracteristicas

® Se puede eliminar mas de un nodo de diagramacién a la vez.

® No es posible eliminar todos los equipos de unaconfiguracidn, ya que esta uUltima no
tendria la cantidad minima para conformarse (unaconfiguracién debe contener al
menos a un equipo y en algunos casos dos). Si se desea eliminar todos los equipos de
unaconfiguracién, pero no la configuracién, se recomienda crear nuevos equipos dentro
de ellay luego eliminar los antiguos.

Ejemplo
Eliminar un equipo

Seleccionar un equipo y presionar el icono“Eliminar”de la barra de herramientas
Diagramacion.

cién|
E = = M @ =

Paralelo  Stand By Fraccions.. Redundan Dessgrupsr

) EJEMPLO.rmes - PLANTA A [N

() PLANTAA

- () Configuradion 1
g=]

HCTont HLTO0S
™\ Y
_/ Ve

Eliminar_subsistema

O HLTOLZ

(243, 116) Ajustar Autodistribuir Reset StartPoint
e 2 ) () | oo [FEE

En la ventana que se abre presionar “Aceptar”, con lo que se elimina el equipo seleccionado.
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Eliminar unaconfiguraciéon

Seleccionar una configuracion y presionar el icono“Eliminar”de la barra de herramientas

Diagramacion.

i

[I] Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

Ayuds

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracien|

E=rE=]

Bl= 1%

Propiedades|  Cial Eliminar

G ® R ¢ £ =

Copiar Pegar  Seleccionar Especifica... Serie Paralelo

= @ [ =2

Fracciona... Redundan. Desagrupar

Stand By

(= PLANTA A

L= (&

[

=~ (L} PLANTA A
E®
- HLTOOL
LT HLTO02
= HLTO03
() Configuracién 2
b HLTOO4
S} HLTOOS
- (8) Configuracién 3
- HLTODE
Tk HLTOO7
() Configuracién 4
i HLTOO8
L Th HLTO0S
- (B) Configuracién 5
T HLTOL0
(L) Configuracion 5.1
[ = TR iE)
£ HLTOL2
LT HLTO13

HLTO01 HLTO03

Fi,_,)*

Lines 3 equipa(s)

P —

Eliminar_subsistema ==

wg_w JEsts seguro que desea eliminar? 1 elementa(s)?

]

=l

Paralel
2 equipes

Configuracian 5

HLT010

HLT013

»

=

r

(139, 99)

Ajustar | [ Actodistribur | [ Reset StartPoint

= = ) (2 | o [

En la ventana que se abre presionar “Aceptar”, con lo que se elimina la configuracion

seleccionada.

Pestaina de Diagramacion: Copiar

Copia los nodos de diagramacién seleccionados.

Procedimiento

e Seleccionar el(los) nodosdiagramacion a copiar. Los equipospueden ser seleccionados

en el Espacio de diagramacion o en el Arbol de navegacién y las configuracionessélo en

el Espacio de diagramacion.

=
® Posteriormente,hacer un click sobre el icono“Copiar” (#) de la barra de herramientas

Diagramaciono presionar Ctrl + MAYUS (Shift)+ Cen el teclado.

EES
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Caracteristicas

e Se puede copiar mas de un nodo de diagramacion a la vez.

e Se copian tanto los datos del equipo como sus propiedades, exceptuando el nombre y el
nickename ya que a estos se le antepone la palabra “COPIA DE...”

Ejemplo
Copiar un equipo

Seleccionar el equipo HLTOO1y presionar el icono“Copiar”de la barra de herramientas
Diagramacion.

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) E=R[E=E ===

E Diagramacién  Ventanas Ayuda
e

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabiisticos | Sistema | simulacién | Configuracién|

B = %l'?[;'« |w m ¥ S = = M M =

Propiedades  Crear Eliminar Capiar Pegar onar Especifica. .. Paislalo  Stand By Fraceiona. Redundan Desagrupar

| PLANTAA [N

[copiando 1 elementos

=-{L} PLANTA A
(L) Configuratién 1

- [

£ HLTO02

>

i)

£ HLTOO3 HLTO01
(B Configuracin 2
-4 HLTO04
~{Th HLT00S
- (8) Configuracién 3
O HLTO0B
O HLT0O07
() Configuracién 4
£ HLTO08
£ HLTO0S
£+ (@ Configuracién 5
-4 HLTO10
=-(L) Configuracion 5.1
- HLTON

HLT002

\__/'j

- HLTO12
OF HLTO13

i

(48, 1)

Ambas = E]E Modelo |Reportes

b

Ajustar ][ Autodistribuir | [ Reset StartPoint

Con ello queda copiado el equipo seleccionado. Para finalizar el proceso y duplicar el elemento
debe presionarse el botdn Pegar, lo que se explica mas adelante.
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Copiar una configuracion

Seleccionar una configuracion 1y presionar el icono“Copiar”de la barra de herramientas

. .z
Diagramacion.
[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) o ===
m TrE e me SR
=

acién | Configuracién|

7 2 S = = M m

onar Especifica... - Desagrupar Serie Paralelo  Stand By Fraceiona Redundan...

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilsticos | Sistema |

5 = &?| G |®

Propiedades  Crear Eliminar Copiat Pegar el

= PLANTA A eSS~
[

= (L) PLANTA A -
£} HLTO01
3 HLTO02 RO
A HLT003
-4 Copia 1 de HLTOO1 R (1|7
{P) Configuraciin 2 At
-4 HLT004

Configurscian2| [ Configuracién 3

m

HLTO04 HLTO05

+

O3 HLTO0S Linea HLTO0S HLT007
(%) Configuracion 3
£} HLTO0S

-4 HLTO07
{F) Configuraciin 4
3 HLTo08
3 HLTO0S
(B Configuracién s
3 HLTo1o
() Configuracién 5.1 Fracsi: 2 equipols

-k HLTO1L
T} HLT012
3 HLTO13

\_/] \_/]

Paralelo Stand By
2 equipss 2 equipos

HLTO3

[~] -

< i r

(170, 69) Ajustar ][ Autodistribuir | | Reset StartPoint

[ Ambos = E E Vodelo [Reportes

Con ello queda copiada la configuracién seleccionada.

Pestaina de Diagramacion: Pegar

Pega los nodos de diagramacion seleccionados.
Procedimiento

e Antes de pegar es necesario haber copiado uno o varios nodos de diagramacion
(equipos y/o configuraciones).

e Seleccionar en el Arbol de navegacion el sistema o la configuracién dentro de la cual se
debe pegar el nodo de diagramacion.

-.ﬂ-'
e Seleccionar el icono“Pegar”’( #")de la barra de herramientas Diagramaciéno presionar
Ctrl + MAYUS (Shift)+ Ven el teclado. Con ello se agregard automaticamente el(los)
nodo(s) de diagramacion copiado(s).
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Caracteristicas

e Sjse copiéd mas de un nodo de diagramacién, todos ellos se pegaran al seleccionar la
accion “Pegar”.

® Los nuevos nodos de diagramacion pegados cuentan con los mismos datos vy
propiedades de los nodos de diagramacion de los cuales se copiaron, exceptuando el
nombre y cédigo, ya que a estos se les antepone la palabra COPIA DE...

e Cuando se pega uno a varios nodos de diagramacion a unaconfiguracién en
fraccionamiento, los impactos de cada uno de los nodos de diagramacidn dentro de ella
cambian, y se calculan proporcionalmente a la nueva cantidad de equipos. Si no se
desea que sean proporcionales, los impactos deben ser cambiados en las Propiedades
de la configuraciéon en fraccionamiento. Para mas informacién ir en este manual al item
Propiedades de la barra de herramientasDiagramacion.

Ejemplo
Pegar un equipo

Seleccionar La configuracién 4 en el Arbol de Navegacion y presionar el icono“Pegar”de la
barra de herramientas Diagramacidn. Antes se habia copiado el equipo HLT001, por lo que al
pegar se duplica éste nodo.

El nuevo equipo se llama:Copia 1 de HLT001.

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) [l sl
E Diagramacian Ventanas Ayuda
—
Diagramacin | Informes Histéricos | Informes Probabilisticas | Sistema | smulacén | Configuracién|
o= — & = =
B = 8 G| N & =2 = M @ =
Propiedades  Grear Eliminar Copiar Fagsr felzccionar Especifica. . Serie Paralelo  Stand By  Fracciona Redundsn Desagrupar
L2/ PLANTA A = | B (e

[

PLANTA A

£ {L) Configuracién 1
3 HLTOOL

-~ HLTO02

- HLTO03 HLTO01 HLTO03

o ExeTTm V
e

s

& {B) Configuracién 2
T HLTOO04

-~k HLTO0S

=+ (8} Configuracicn 3

-~ HLTO0B
£ HLTOO?

& {E) Configuracién 4

£ HLTO08

-~k HLTO09
= (B} Configuracicn 5
£ HLTO10
(L) Configuracién 5.1
O HLTDLL
b HLTO12
-k HLTO13

< [ r
(145, 18)

Ambos ~ E E] Modelo | Reportes

Ajustar | [ Autodistribuir | [ Reset StartPoirt |

34 rMes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

El nuevo equipo se llama:Copia 1 de HLT001.
Las propiedades del equipo Copia 1 de HLT001 son:

E Propiedades @
Propiedades del Equipo Fuente de Datos
Mombre: Copia 1 de HLTOOL Nodo: Copia 1 de HLT001
Cadigo Equipo: Copia 1 de 101 Repositorio Actual Repositorio_0
Rlias: Crear desds CSV
Repositarios Repositario_0 v.
Impacto: 100,00 Yo "
- SAP Estimacion | [ VerlEdtar |
Catalogo de Fallas
TEF
Indicadores del Equipo o]
(71 Manual (@ Datos Importados 0.8
Tasa de Fallas 0,00002 | [1/H] 0,00002 0e
Tiempo Medio entre Fallas 50.000,00 | [H] 50.000,00 T
Tiempa Medio de Reparacion 1,00 [H] 0,00 §
Tiempo Medio de Intervencidn 1,00 [H] 0,00 % e
Tiempo de Operacidn 1,00 [H] 25.000,00 g 2k
Costo Intervencion Promedio 0,00 [§] 0,00 g 04
Capex 0,00000 | [$] - 0.3
Opex Fijo 0,00000 | [$] 0.2
Opex Variable 0,00000 | [$] o
Indice Escalamiznta 0,00000
Capacidad Productiva 0,00000 | [unid. xh... - Tiempo Medio entra Fallas [H]

Este equipo adquiere todos los datos del equipo del cual es una copia, exceptuando el nombre,
el cédigo y los datos importados.
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Pegar una configuracion

Seleccionar la Planta A en el Arbol de Navegacion y presionar el icono“Pegar”de la barra de

herramientas Diagramacion.
Antes se habia copiado la Configuracién 1 por lo que al pegar se duplica ésta configuracién.

El nuevo nodo de diagramacion se llama:Copia 1 Configuracion 1.

[I] Refiability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.46) = =n ==
@ Diagramacién  Ventanas Ayuda
e
Diagramacion | Informes Histéricos | Informes | sistema | simulacién | configuracin|
== =) A = E
B = cle|m ¢ = =2 = @ M
Propiedadss  Craar  Eliminar  Copiar Pagasr  Pelsccionar Especfica... Seie  Pamslslo  StandBy Fracciona.. Redundsn Desagrupar
L/ PLANTA A o |- (nE
(L) PLANTA & =
(L) Configuracién 1 _ _ T
T3 HUToOL [R5 b [ Copis 1 de Configurscian 1 =
H 2 2 HLT004 HLT008,
H g HLT002 HLT0L HETH I, ‘opia 1 de ALT00] Fopia 1 de ALT00] Fopia 1 de HLTOD i
=T HLTOO3 — — —. — —~
(B) Configuracién 2 T | T | ' { { P — P
™ O3 HLT00 Nk Susad Nl e \_/ \_/ Resad
- HLT00S S - = — — —
-@Sn:ﬁ::cﬁmn 3 Linea 2 equipats) HLToos HLTOO Linas 3 squipofs)
T HLT007 Configuracién 4 )
(E) Configuracién 4 e i Mozt
- HLTO08
®CI- HLT009 T T Paralela Stand By
f Configuracién 5 2 equipos 2 equipes
- HLTO10 — S~
£1-(L) Configuracion 5.1 Canhguracion 5
[ = LR (1R Fu 2 equipas) "I
| O HLToL2
b HLTO13
(3] Copia 1 d= Configuracion 1
orFiguracién
J
o
HLT012
Pl — S v
(197, 7) Ajustar | [ Actodistribur | [ Reset StartPoint
Ambos = E E Modelo |Reportes
Las propiedades del nodo Copia 1 Configuracion 1son:

[0 Propiedades
Propiedades Linea

Fuznte de Datos

Nodo: Copia 1 de Configuracion 1

Nombre

Cédigo Equipo

Copis 1 de Configuracion |

Copia 1 de Configuracion |

Repositorio Actual

Ninguna

o

Crear desde CSV

Alias

Ity DT Repositorios Repostorio_0 =
Capex 0,00 sap Ver/Edtar
Gpex Filo 0,00 P

Opex Variable 0,00 Gréfico ne disponible para configuraciones

indice Escalamiento 0,00

Capacidad Productiva 0,00

Carrar

™
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Pestaria de Diagramacion: Seleccionar

Selecciona todos losnodos de diagramacion que se encuentran visibles en el Espacio de
Diagramacion.

Procedimiento

e Visualizar en el Espacio de diagramacion los nodos a seleccionar.

e Hacer un click sobre el icono“Seleccionar” ( \i)de la barra de herramientas
Diagramaciéno presionarMAYUS (Shift)+ Aen el teclado.

Caracteristicas

e Cuando los nodos de diagramacion estan seleccionados, en el Espacio de
diagramaciodnse visualizan mas gruesas las lineas de sus bordes.

® Al hacer click en el icono“Seleccionar” se seleccionan todos los nodos que se visualizan
en el Espacio de diagramacion, perosi se desea seleccionar menos nodos de
diagramacion de los que son mostrados, seguir los siguientes pasos:

o En el Espacio de diagramacion presionar botén izquierdo del mouse en la
esquina superior izquierda del area que contiene los nodos de diagramacién a
seleccionar.

o Arrastrar el puntero en direccién diagonal hacia la esquina inferior derecha de
area que contiene los nodos a seleccionar.

® En el caso de querer seleccionar un nodo, sélo basta con un click sobre él, en el Espacio
de Diagramacion o en el Arbol de navegacion.
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Ejemplo

Visualizar en el Espacio de diagramacion el Sistema (Planta A) y presionar el
icono“Seleccionar”de la barra de herramientas Diagramacion.

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) =1 ===

T —
)

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticas | Sistema | Simulacién | Configuracién|

- - %) - -
5 = ¥ O @ ¥ S =2 = 0 O =
Propiedades  Crear Eliminar Copiar Pegar | Selecziznar §specifica... Serie Faralelo Stand By Fraceiona.. Redundan.. Desagrupar
1/ PLANTA A = |-eP- S
EEO)Lanaa -
{L} Configuracion 1 e
3 HLTO01 Canfiguracién 1 Configuracién 2 Canfiguracién 3 I
3 HLT002 ALTO0L > 1 e FILT) FLT004 HLTO0G |4
O3 HLTO03 P = —
-} Copia 1 de HLTOO1 () ( )_‘ [ )
{P) Configuraciin 2 o LS| 1=
-} HLTO04 2
3 HLTOOS Linea 4 equipals) HLTO0S HLT007
(%) Configuracion 3 — =
{F) Configuraciin 4 t b
L3 HLTO0B | Paralalo Stand By
3 HLTOOS 2 equipos 2 equipos
® Configuradién 5 | ~
O3 HLTO10 = = 5 = Configuracién 5
é 1aceionamienta equipas)
() Configuracién 5.1 auie At
-k HLTO1L
- HLTO12 Pt
3 HLTO13 -3
Prfiguracian g
@%
HLTOS
I =
< i v
(769, 110) Ajustar ] [ Autodistribuir | [ Reset StartPoint
[Ambos v [ ][] [modelo [Reportes

Las lineas de los bordes de todas las configuraciones se visualizan mds gruesas, lo que implica
gue estan seleccionadas.
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Seleccion Parcial

Arrastrar el mouse de una esquina a la esquina contraria, dejando dentro los nodos de
diagramacion que deben quedar seleccionados.

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) o ===

T —
)

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema |

5 = 8 4 @

Propiedades  Crear Eliminar Copiar Pegar el

acién | Configuracién|

- " "
Z &2 5 =2 = M m
onar Especifica... - Desagrupar Serie Paralele  Stand By Fraceiona, Redundan...

1=/ PLANTA A [E=aE=E <

[ ams e ecioae o et

e~y Y e _____ -
{L Configuracion 1 i = (W
enfiguracion 2 .

3 HLT001 Confguracen 2 Figuracién 3
O HLT002 HLT00 HLTO0G

m

HLTO0L
A HLT003
-4 Copia 1 de HLTOO1
{P) Configuraciin 2
-4 HLT004
£ HLTO0S
(%) Configuracion 3
£} HLTO0S

HLTO03

2 ia 1 de
Y YK
P L gz
inea

H
L

HLTO05 HLTO07

H H

Configuracion 4 () \_)

I
I

I

|

|

i

I

i

|

|

|

|

i

!

-4 HLTO07 !
{F) Configuraciin 4 HLTo03 |
3 HLTo08 !
L HLT003 !
(B Configuracién s I
3 HLTo1o '
() Configuracién 5.1 !
-k HLTO1L ]

- HLT012 :
T} HLTOLS |

|

]

Ve \)_

Paralelo Stand By
2 equipss 2 equipos

HLTO3

< i r

(30, 10)

[ Ambos = E E Vodelo [Reportes

Ajustar ][ Autodistribuir | | Reset StartPoint

Al arrastrar el mouse una linea punteada muestra el area que se esta seleccionando.

Pestaina de Diagramacion: Especificaciones

Permite escribir especificaciones sobre un nodo de diagramacién.

Procedimiento

e Seleccionar icono “Especificaciones”('#') de la barra de herramientas Diagramacion.
Con ello se abre una ventana en la cual es posible escribir las especificaciones
necesarias.

Caracteristicas

e Para revisar y/o modificar posteriormente las especificaciones que fueron ingresadas, se
debe seleccionar elegir la accién ”Especificaciones”('\?) de la barra de herramientas de
Diagramacion.

® Puede guardarse una misma nota para mas de un equipo a la vez.
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Especificacién de un equipo

Presionar el icono“Especificaciones”de la barra de herramientas Diagramacion.

T —
)

Ayuds

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticas | Sistema | Simulacién | Configuracién|

EErE=]

Z5

Ambos v [a]lw]

-~ 4 ) -
5 = ¥ 4 @ Z =2 (o
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T‘ PLANTAA ? C? ®D PlL__IlméTo:\ﬁAguracwén i Descripcién del equipo
F [[HLT001
- (L) PLANTA A OF [|HT002
5 {L} Configuracion 1 ¥ []HT003
[ =] 3 [ | Copia 1 de HLTOOL
O3 HLTO02 $- @B [ Configuracién 2
- HLT0O3 F [[HT004
i - Copia 1 deHLTOOL F []HLTO0S
(B Configuracion 2 4 (® [ Configuracion3
i T4 F [|HLTO06
) A3 HLTO0S O [[]H.T007
(8} Configuracién 3 00 [ Configuracién 4
-} HLTO0O6 F [[HLT008
i AL} HLTOO7 F []HLTO09
= {F Configuracién 4 5 (R[] Configuracion 5
H 3 HLTO0B F [C]HLTO10
f - HLTO0Y § (&) [ Configuraciéns.1
= (B Configuracién s OF [ Aot
-~} HLTO10 F [[]HLT012
(L) Configuracion 5.1 ©F [HT013
Ty HLTOLL B
T HLTDI2
{3 HLTO13
[TJListas  [7]Todos [¥] Ajustar
Ukma Modficacién
i
(27, 183) Ajustar | [ Autodstribuir | [ Reset StartPoint | ‘

Modelo | Reportes

Seleccione en el arbol el equipo HLT001, escriba “Camidn de configuracién 1”, luego presione el

boton actualizar y finalmente guardar.

EES

i

Subsistzma

9 (1) []PLANTAA

¢ (1) [ Configuracidn 1
[=3

V] HLTo01
O3 []Hroo2
O [HT003

Copia 1 de HLTOOL

[=)
@ [ Configuracén2

O3 []Hroos
O [IHLT005

i Q [ Configuracion 3
¥ []HL7008

O [JHT07

§ (® [ Configuracién 4
O []HT008

¥ [[]HLr008

5@ [ Corfigradens

O [IHT010

§ (0 [l configuracén 5.1

O []HUTont

O [JHLT012

O A3

[Muistas []Todos (7] Ajustar

(kima Modficacion 26/09/2012, 20:54:45

Autor |A, Jimenez

Descrpcidn del eqipo

Canitn de configuracien 1
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Para especificar una configuracion el proceso es el mismo pero en vez de seleccionar un equipo
en el arbol se selecciona la configuracion.

Pestaina de Diagramacion: Serie

Genera una configuracion Iégica funcional en Serie.

Laconfiguracion Idgicafuncional en Serie implica que la falla de cualquier nodo de
diagramacion constituyente (equipos y/o configuraciones) provoca una detencién del sistema al
que pertenecen.

Particularmente esta configuracidn implica la inexistencia de Redundancia lo que se traduce en
una relacién 1-1 entre la detencién de los nodos de diagramacion que la conforman, siempre
gue no existan anidamientos ni traslapes.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspaceal grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o
configuraciones)que constituiran laConfiguracion Logica funcional enSerie.

® Luego hacer click en el icono“Serie” (El)de la barra de herramientas Diagramaciéno
presionar Ctrl + L en el teclado.Con ello se formara una Configuracion Iégica funcional
en Serie.

Caracteristicas

® El nimero minimo de nodos de diagramacion que debe contener una Configuracion
Légica funcional en Seriees 1.

® En el caso de que laConfiguracion Logica Funcional enSerie esté constituida por
configuraciones, no es necesario que éstas también estén en Serie.

e las Configuraciones Légicas Funcionales en Serieaparecen en el Arbol de

navegacion con el simbolo':.E‘|I .
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Ejemplo

Seleccionar dos equipos

eliability And Maintainability Enginesring System
Reliability And Maintainability Engineeri (CG56.4.0.496)

m Diagramzcién  Ventanas Ayuda
e

Diagramacion | Informes Histérics | Informes Probabiliticas | Sistema | smulacién | Configuracién|
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-4 HLT008
3 HLTO07
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3 HLTO08
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2-(L) Configuracién 5.1
O HLTO1L
b HLTO12
{3 HLTO13

[ F—— v

(108, 42) Ajustar | [ Autodstribuir | [ Reset StartPaint

fntos X E E Modelo | Reportes

Y luego presionar el icono “Serie”de la barra de herramientas Diagramacion.

[[] Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

T —
i

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes: isticos | Sistema | Simulacién | Configuracian|
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En esta Configuracion LégicaFuncionalse cumple que:
e Siun equipo falla,esta configuracién deja de producir.
e Sjfallan los dos equipos tampoco hay produccién.

Pestaia de Diagramacion: Paralelo

Genera unaConfiguracion Loégica funcional en Paralelo.

La Configuracion Légica funcional en Paralelo relaciona a dos o mds nodos de
diagramacién(equipos y/o configuraciones)siendo cada uno de ellos capaz de soportar la carga
total de la etapa del proceso. Por lo tanto se trata de sistemas totalmente redundante.
LaConfiguracion Légica funcional en Paraleloimplica una redundancia total en el sistema,
puesto que cada nodo de diagramaciéon por si sélo puede desarrollar la funcién exigida al
sistema. De otra forma una detencion del sistema solamente se verifica en caso que todos los
nodos de diagramacion constituyentes se encuentren detenidos.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspaceal grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o
configuraciones)que constituiran laConfiguracion Logica Funcional en Paralelo.

e Luego elegir la accién “Paralelo” (=')de la barra de herramientas Diagramaciéno
presionar Ctrl + P en el teclado. Con ello se formara una Configuracion Légica Funcional
en Paralelo.

Caracteristicas

e El numero minimo de nodos de diagramacion que debe contener una Configuracion
Légica funcional enParalelo es 2 y el maximo 3.

e En el caso de que laConfiguracion Logica Funcional enParalelo esté constituida por
configuraciones, no es necesario que éstas también estén enParalelo.

e las Configuraciones Légicas Funcionales enParalelo no pueden contener
configuraciones en Fraccionamiento.

e las Configuraciones Ldégicas Funcionales en Paraleloaparecen en el Arbol de
navegacion con el simbolo. ®
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Ejemplo

Seleccionar dos equipos

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)
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Ajustar ][ Autodistribuir | | Reset StartPoint

[ Ambos = E E Vodelo [Reportes

Luego presionar el icono“Paralelo”de la barra de herramientas Diagramacion.
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En esta Configuracion Légica Funcionalse cumple que:
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e Siun equipo falla no es afectada la capacidad productiva de la configuracion.
e Sjfallan los dos equipos la produccién de la configuracién.es Cero.

Pestaina de Diagramacion: Stand-by

Genera unaConfiguracion Logica Funcional enStand-by.

La Configuracion Logica Funcional enStand-by se compone de dos nodos de diagramacion
(equipos y/o configuraciones), uno primario y otro secundario. El nodo primario opera hasta su
falla y tras este evento lo reemplaza el nodo secundario, capaz de soportar en un 100% la
capacidad del primario. La falla en la configuracion se verifica cuando los nodos de
diagramacion se encuentran en un estado de falla de manera simultanea.
Complementariamente se sefiala que la Configuracién Légica Funcional enStand-by, es similar
a la de Paralelo con la diferencia que bajo un régimen normal de operacién un nodo de
diagramacion se encuentra funcionando y el otro en reserva, lo que implica un sistema mas
confiable, pero a la vez lleva a la duplicacidn de las instalaciones.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspaceal grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o
configuraciones)que constituiran laConfiguracion Logica Funcional enStand-by.

e Luego elegir la accién “Stand-by” (=)o presionar Ctrl + B en el teclado.Con ello se
formarda unaConfiguracion Légica Funcional en Stand-by.

Caracteristicas

e Esta Configuracion Ldégica Funcionalsélo puede ser creada con dos nodos de
diagramacion.

e En el caso de que laConfiguracion Logica Funcional enStand-by esté constituida por
configuraciones, no es necesario que éstas también estén enStand-by.

e Las Configuraciones Logicas Funcionales enStand-by no pueden contener
configuraciones en Fraccionamiento.

e Las configuracionesenConfiguraciones Ldogicas Funcionales enStand-byen el Arbol de

navegacion aparecen con el simbolo@ .
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Ejemplo

Seleccionar dos equipos

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)
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Luego presionar el icono“Stand-by”de la barra de herramientas Diagramacion.
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En esta Configuracion LégicaFuncionalse cumple que:
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e Sj el equipo que esta produciendo falla no es afectada la capacidad productiva de la
configuracion pues comienza a funcionar el otro equipo.
e Sjfallan los dos equipos la producciéon de esta configuracidn es Cero.

Pestaia de Diagramacion: Fraccionamiento

Genera unaConfiguracion Légica Funcional en Fraccionamiento.

La Configuracion Logica Funcional en Fraccionamientorepresenta a dos o mas nodos de
diagramacién (equipos y/o configuraciones)que se reparten la carga total de trabajo segln una
ponderacion generalmente asociada a capacidad productiva de los nodos. El fallo de un nodo
de diagramacion provoca una pérdida de capacidad en el sistema proporcional a su nivel de
impacto.

Cabe mencionar que en un fraccionamiento por redundancia se utilizan mas nodos de
diagramacion de los necesarios y cada uno de ellos tiene un impacto dentro del sistema. Es por
ello que existe la posibilidad de que los nodos en exceso fallen sin afectar la capacidad exigida
al sistema.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspaceal grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o
configuraciones)que constituiran laConfiguracion Légica Funcional enFraccionamiento.

e Luego, hacer click en el icono“Fraccionamiento” () de la barra de herramientas
Diagramaciono presionar Ctrl + F en el teclado.Con ello se abrird una ventana que
contiene opciones para la formacién de esta configuracién.

e En dicha ventana es posible escoger entreFraccionamiento o Fraccionamiento
Redundancia.

o En el caso de escoger Fraccionamiento, ingresar los impactos de cada nodo
de diagramacién.

o En el caso de escoger Fraccionamiento Redundancia, ingresar los Equipos
en operacion(o MinToWork, minimo de equipos necesarios para cumplir con
la produccion requerida de la configuracién) y luego presionar el botén

“OK”(L2_1). El software considera un mismoimpacto para todos los nodos

cuando se elige la opcion Fraccionamiento Redundancia.
En Propiedadesde la configuracién puede ingresarse también la cantidad de
nodos de diagramacidénnecesarios para producir (en item MinToWork). Para
mas informacién respecto a este punto, ir a la seccion Propiedades de la
barra de herramientasDiagramacidnen este manual.
e Al presionar el botdon “Aceptar” se formara unaConfiguracion Idgica funcional en
Fraccionamiento.
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Caracteristicas

El nUmero minimo de nodos de diagramacion que debe contener una Configuracion
Légica funcional enFraccionamiento es 2.

® En Fraccionamiento(no redundante) los impactos de los nodos de diagramacién pueden
ser diferentes entre si.
® En el caso de que laConfiguracion Légica Funcional enFraccionamientoesté constituida
por configuraciones, no es necesario que éstas también estén enFraccionamiento.
e Las Configuraciones Logicas funcionales enFraccionamientoen el Arbol de navegacion
aparecen con el simbolo’®.
Ejemplo

Formar una Configuracién Légica Funcional en Fraccionamiento

Seleccionar cuatro equipos y presionar el icono“Fraccionamiento”de la barra de herramientas
Diagramacion.

En la venta que se abre seleccionar la opcion Fraccionamiento.
En este caso el equipo HTLOO1 tiene un impacto de 20% sobre la configuracién (produce un 20%

de la produccién total), el impacto del equipo HTLOO2 es 30% y el del HTLOO3 y Copia de
HLTOO01, es de 25%. Introducir dichos impactos.

[11] Retiability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

Ayuda

[E=mEm
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S
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Ajustar Autodstribuir Reset StartPoint

Presionar el boton “Aceptar”
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Con lo anterior se forma la nueva configuracion.

[ Reliability And Maintainability Engineering Systern (CGS 6.4.0.496) [E=H{EeR[=
acion Ayuda
egar fica Redundan Desagupar
= EJEMPLO.rmes - PLANTA A = [ [
() PLANTAA

2] Y Configur:
L@
e
5@ co
[ =}
(=
5B Configwacén 4 Fracdoramianta 0
i £ HLT008 HLTO02 HLTO0L HLTO03 opia 1 de HLTOO|

3 HLT009
&8 Configuracion 5 Y\ M Y

3 HLT010 Y L S

@ Configuracitns. 1

[ = R R

Frascionsmisnts 4 squipo
=1 e
O HLT013
« i ’
Ambos ~| [Aa] [ ] | Modelo [Reportes

En esta ConfiguracionlégicaFuncionalse cumple que:
e S falla el equipo 1, la capacidad de la configuracién se vera reducida en un 20%, es
decir, la produccidn sera de un 80%.
e S fallanlos equipos 1y 2, la capacidad de la configuracion se vera reducida en un 50%,
es decir, la produccién sera de un 50%.
En conclusidn, la reduccién de la capacidad de la configuracion es proporcional al impacto del

(los) equipo(s) que falla(n).
Formar una configuracién Logica Funcional en Fraccionamiento con redundancia

Seleccionar cuatro equipos y presionar el icono“Fraccionamiento”de la barra de herramientas
Diagramacion.

En la venta que se abre seleccionar la opcién Fraccionamiento Redundancia e ingresar 3
equipos en Equipos en Operacion, y luego presionar el botén “OK”.

El nimero ingresado en Equipos en Operacion quiere decir que se necesitan 3 equipos para
producir el 100% de la produccion.
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[ Reliability And Maintainebility Engineering System (CGS 6.4.0.496)
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Presionar el botén “Aceptar”, con ello se forma la nueva configuracién.
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En esta Configuracionlégicafuncional se cumple que:
e Sifalla un equipo la capacidad productiva no es afectada (produccion total 100%).
e Si fallan dos equipos la produccién se vera reducida en un 33,33% (produccion total
66,67%).

e Si fallan tres equipos la produccidn se verd reducida en un 66,67% (produccién total
33,33%).

[L1] Reliability And Maintainability Engineering System (CGS6.4.0.496) fo o=
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Si fallan todos equipos la produccion no habra produccion.

Pestaina de Diagramacion: Redundancia Parcial

Genera unaConfiguracion Légica Funcional en Redundancia Parcial.

La Configuracion Légica Funcional en Redundancia Parcialrepresenta a un sistema en el que se
utilizan mas nodos de diagramacion(equipos y/o configuraciones)de los necesarios para cumplir
con la capacidad productiva requerida. Si fallan los nodos en exceso no es afectada la
capacidad en el sistema. Pero si fallan mas nodos de diagramacion de los minimos necesarios,
el sistema deja de producir. Se puede definir como un sistema en serie con redundancia.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspaceal grupo de nodos de diagramacion (equipos y/o

configuraciones)que constituiran laConfiguracion Légica Funcional enRedundancia
Parcial.
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® Luego, hacer click en el icono“Redundancia Parcial” (@)de la barra de herramientas
Diagramaciono presionar Ctrl + R en el teclado.Con ello se formara unaConfiguracion
légica Funcional en Redundancia Parcial.

e Ir a las Propiedades de la configuracion recién creada, pues es allidonde se debe
ingresar la cantidad de nodos de diagramaciénminimos necesarios para producir (en el
item MinToWork). Para mas informacion respecto a este punto ir a la seccidon
Propiedades de la barra de herramientas Diagramacidnen este manual.

Caracteristicas

e El nimero minimo de nodos de diagramacién que debe contener unaConfiguracion
Légica Funcional enRedundancia Parcial es 2.

e El software deja por defecto un MinToWorkde 1 al crear una configuracion de este tipo.
Para cambiar dicho valor se debe ir a la ventana de Propiedadesde la configuracién.

e En el caso de que laConfiguracion Légica Funcional enRedundancia Parcialesté
constituida por configuraciones, no es necesario que éstas también estén en
Redundancia Parcial.

e Las Configuraciones Logicas Funcionales enRedundancia Parcial no pueden
contener configuraciones en Fraccionamiento.

e Llas Configuraciones Légicas Funcionales enRedundancia Parcialen el Arbol de

navegacion aparecen con el simbolo@.
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Ejemplo

Seleccionar tres equipos

[L1] Reliability And Maintainability Engineering System (CGS6.4.0.496) fo o=

Diagramacion | Informes Histéricos | Informes Probabilistices | Sistema | Simulacian | Configuracien|

Propiedades  Giear  Eliminar  Gopiar Pegar  Seleccionar Especica., Seie  Pamlels  StandBy Fracciona

Desagupar

= |
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e
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-
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() Configuracién 5.1
O3 HLTOLL
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- HLTOL3

S

Aukodistribuir Reset StartPoint

< i
3,9

) () () | o [T

Luego presionar el icono “Redundancia Parcial”de la barra de herramientas Diagramacidn.

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) =] ==

1) viesamacién  Ventanas Ayuda

Diagramacidn | Informes Histaricos | InFormes Probabilsticos | Sistema | Simulacian | Configuracion |

5 = ¥ @ @ R ¢ £ = = @ M = ‘

Propisdadss  Crasr  Eliminar  Copiar Pegar  Saleccionar Especica... Seie  Pamlels  StandBy Fraceiona.. Redundan Desagupar

L EJEMPLO.rmes - PLANTA A =
[
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|2
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O3 HLTO0S o]
=+ (8 Configuradion 3
3 HLTO0S. P
-3 HLTOO07 \_/
- (B Configuracion 4
- HLTO0E
-3 HLTO09 e
= (® Configuracién 5 e
O3 HLToL0 g
=-(D) Configuradisn 5.1 -
3 HLTot
O HLTO12 e
O} HLTOL3 —
N
Red. Parcial
1

r

Autodistribur Reset SertPaint

(102, 58)

Con lo anterior se forma la configuracion en Redundancia Parcial, pero en este ejemplo son
necesarios dos equipos para producir, dato que debe ser ingresado en las propiedades de la
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configuracion en redundancia parcial. Para ello abrir la ventana de propiedades de la
configuracion e ingresar en el item MinToWork el nimero 2. Para mas informacion respecto a
cdmo abrir la ventana propiedades de una configuracidén, ir a Propiedadesde la barra de

herramientas Diagramacidnen este manual.

[0 Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) o @ ][=]
-
Z S o = [0 =]
Fuente de Datos = | [
Redundancia_0 Nodo: Redundancia_0
Redundandia_0 Repositorio Actual  Ninguno Limpiar
Edtar Crear desde CSV
100,00 % Repositarios Repositorio_0 -
sap Estmacion
0.00 TeF
0,00 Grafi disporible para corfig
0,00
0,00
0,00
O HLTOLZ
v
= <) (] () | o [

En esta Configuracion Iégicafuncionalse cumple que:
e Siun equipo falla la capacidad productiva no es afectada.

e Sjfallan dos equipos no se puede producir (ya que se necesitan dos funcionando).

e Sjfallan todos los equipos, claramente no hay produccién.

Pestaina de Diagramacion: Desagrupar

Desagrupa las configuraciones seleccionadas.

Procedimiento

e Seleccionar en el Workspacea la configuracidénque debe desagruparse.

e Hacer un click sobre el icono“Desagrupar” (ﬂ)de la barra de herramientas
Diagramaciéno presionar MAYUS (Shift)+ D en el teclado.

Caracteristicas

e Sblo se puede desagrupar unaconfiguracién a la vez.
e Todas los tipos de configuraciones se pueden desagrupar.
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e En el caso de configuraciones por fraccionamiento, los impactos de los equipos vuelven

a tomar el valor estandar (100%).

e La desagrupacion se puede realizar sélo a través del Espacio de Diagramacion.

Ejemplo
Seleccionar una configuracion en el Espacio De Diagramacio

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS6.4.0496) felra=-
[0} oiesramacién  Ventenas Ayuda

Diagramacidn | Informes Historicos | Informes Probabilsticos | Sistema | Smulacian | Configuradan|

5 = ¥ @ ® N ¥ = = = @ m =Y ‘
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[E=m
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I
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i
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[=Ls HTo
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< i
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D
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Presionar el icono “Desagrupar”de la barra de herramientas Diagramacion.

[ Reliability And Maintainability Engineering Systern (CGS 6.4.0.496) =] ==
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Kl i
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Pestaia de Diagramacion: Stock Pile

Permite crear y configurar los componentes aguas arriba y aguas debajo de un sistema Stock

Pile dentro de una planta, considerando la capacidad maxima, capacidad inicial, flujo de

entrada y flujo de salida.

Procedimiento

e Seleccionar dos elementos dentro de la planta en la diagramacién. Ambos elementos

pueden ser un equipo 0 una maquina, es decir, es posible construir un sistema Stock Pile

entre dos equipos, dos maquinas o entre un equipo y una maquina.

e Seleccionar el icono“Stock Pile” (E)de la barra de herramientasDiagramacion.

e Seleccionar el sistema Stock Pile construido y presionar el boton “Propiedades”.

e En la ventana de Propiedades, aparecerdn las propiedades del sistema construido.

Presionar el botdén “Configurar” para personalizar las propiedades particulares que

posee un Stock Pile:

a.

b
c.
d.
e

Ejemplo

Elegir el sistema aguas arriba a considerar.
Indicar la capacidad mdaxima del sistema.
Indicar la capacidad inicial del sistema.
Indicar el flujo de entrada del sistema.
Indicar el flujo de salida del sistema.

Seleccionar dos maquinas dentro de una planta: En este caso se elige Molienda SAG y Molienda

Bolas:

EES
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[I1] Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.5.0.447) Elﬂlg
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Seleccionar el icono StockPileen la pestafia de Diagramacion:
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En la Ventana Propiedades, presionar el botén Configurar en el panel izquierdo:

-
E Propiedades

Propiedades Stockpile

Nombre

Cddiga Equipe
Alias

Impacto
Configurar

Capex

Opex Fijo

Opex Variable
indice Escalamiento

Capacdad Productiva

Stockpile_0
Stockpile_0

100,00 %

Fuente de Datos
Noda:

Repositorio Actual
Crear desde CSV
Repositorios

SAP

TEF

Stockpile_0

Minguno Limpiar
Crear

:Reposimr\o_o - Usar

Gréfico no disponible para configuraciones

il

Cerrar

=

En la ventana configuracion, personalizar las propiedades del sistema Stock Pile. Para este caso,

se definid lo siguiente:

a.

b
c.
d.
e

Sistema aguas arriba: Molienda SAG

Capacidad maxima del sistema: 10.000 [u]
Capacidad inicial del sistema: 20.000 [u]
Flujo de entrada del sistema: 2.000 [u/t]
Flujo de salida del sistema: 1.000 [u/t]

EES

[I] Configuracién

==

Copyright © 2014, by CGS SA

Aguas Arriba \Molienda SAG ;| |
Capacidad Inical 10.000,0
Capacidad Maxima 20.000,0
Flujo de Entrada 2.000,0
Flujo de Salida 1.000,0
.
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Pestaia Informes Historicos

Esta barra permite determinar de manera efectiva las causas en los tiempos muertos de
produccion de una planta, configuracion oequipo, definiendo sus causales de tipo operacional o
de mantenimiento. Ademas muestra la productividad de planta medida en unidades por hora
disponible, lo que permite identificar los periodos de sobre utilizacion o bajo ritmo del proceso,
medidos respecto de su capacidad nominal.

Es necesario mencionar que antes de realizar cualquier célculo en esta pestafna es necesario
haber creado previamente la diagramacion del sistema en RMES y cargado el repositorio. Para
obtener informacion sobre cémo crear una diagramacién, ir al itemDiagramacion de la Barra de
herramientas en este documento, y para cargar un repositorio ir aRepositorio de la barra de
herramientas Sistema.

L] Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) (=N R )

Opciones de pestaiia de Informes Historicos

Reporte Acceso | Breve descripcion
Directo

Disponibilidad Permite identificar los focos de tiempos muertos de operacién del
ﬁ:’: i proceso y las causas principales que inciden en el costo de la falta del
- mismo. A través de reporte de disponibilidad, utilizacién y utilizacién
final.
Costos ‘“::E‘:;“.’t: i El reporte permite obtener los indicadores de costo directo, de la faltay
“ global para cada uno de los nodos de diagramacion.
Andlisisdecriticidad i‘e}i ) Cuantifica el impacto de un equipo sobre el sistema (costo de la falta).

Verificacion y control Lleva un registro de los datos importados al sistema, lo que permite
- realizar un seguimiento de las actividades de mantenimiento

desarrolladas a través del nimero de orden de trabajo (OT).

Modos de Falla . Es para el caso de las actividades de mantenimiento correctivo, se
Q‘ﬂ - incluye dentro de la base de datos la causa de falla de cada equipo o
’ componente

Jack Knife —— Mediante el andlisis de Jack-Knife es posible obtener la dispersion de los
? - equipos y/o configuraciones con respecto a su tiempo medio de

- reparacién y la frecuencia de falla

Mantencion - Presenta los indicadores de Tiempo Medio entre Fallas (TMEF) y Tiempo
{TE - Medio para Reparar (TMPR) como medidas de confiabilidad y

mantenibilidad respectivamente
Mix de Mantencién ﬁi _ Este reporte permite conocer la estructura de las drdenes de trabajo
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Reporte Acceso | Breve descripcion
Directo

ejecutadas sobre un equipo, definiendo el porcentaje de actividades
correctivas v/s las planificadas.

Efectia un seguimiento de las actividades de mantenimiento
desarrolladas sobre un equipo en funcién del tiempo calendario.

Diagramas de Nelson
- Aalen

Pareto Se pueden detectar los equipos que tienen mas relevancia en relacién a
los tiempos y frecuencia de mantenimiento
Produccion _ Muestra produccién real y produccion meta por intervalo seleccionado

Estadisticos Muestra la tendencia estadistica de los equipos y sistemas con sus

respectivas MTBF, MTBS, MTTR y MTTI.

Pestaina de Informes Historicos: Disponibilidad

Permite identificar los focos de tiempos muertos de operacidn del proceso y las causas
principales que inciden en el costo de la falta del mismo. A través de reporte de disponibilidad,
utilizacion y utilizacion efectiva.

El calculo de los indicadores de Disponibilidad y Utilizacion se realiza del siguiente modo: para
el primer caso descontando los tiempos muertos imputables a actividades de mantenimiento y
tomando como base el tiempo calendario total del periodo en estudio. En el caso del segundo
indicador se descuentan adicionalmente los tiempos asociados a detenciones de tipo
operacional y al igual que el indicador de disponibilidad, se toma como referencia el tiempo
calendario del periodo en estudio. Por lo tanto estos indicadores permiten tener una vision
completa del impacto sobre el proceso de las detenciones de mantenimiento y operacionales.
Es importante considerar en este punto que R-MES posee algoritmos légicos que permiten
identificar actividades de mantenimiento oportunistas, las que habitualmente son desarrolladas
aprovechando detenciones operacionales o reservas de planta, las que no inciden en la
indisponibilidad de planta, sino en la utilizacion de los sistemas productivos. Lo importante en
estos casos es que no se pierde el registro de las actividades desarrolladas, las que son
consideradas para la obtencion de los KPI’s de los activos intervenidos.

Finalmente el indicador de Utilizacidn Efectiva, considera el tiempo de utilizacién del proceso
tomando como base el tiempo disponible para operar, entregando un indicador aislado de la
efectividad operacional del proceso estudiado. El analisis de estos tres indicadores en conjunto
permite identificar los focos de tiempos muertos de operacién del proceso y las causas
principales que inciden en el costo de la falta del mismo.

La facilidad en la obtencion de estos indicadores es un factor relevante del sistema R-MES,
puesto que el usuario debe definir solamente el periodo a analizar y el intervalo de cdlculo
(métrica temporal), para que el sistema entregue automaticamente los KPI’s para todo el arbol
de configuracién légico-funcional. Ademas es posible graficar los indicadores de manera
combinada y establecer un andlisis de tendencia de los indicadores en funcion del tiempo.
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Procedimiento

e Seleccionar el icono“Disp.” (t"[li‘i)de la barra de herramientasinformes Histéricos. Con
ello se abre una ventana con el Arbol Estructuraldel sistema. Dentro de esta ventana
hay tres pestafas, una para Disponibilidad, otra para Utilizacion y la ultima para
Utilizacion efectiva.

® |ngresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

® |Ingresar el Periodo de cdlculo: Cada cuanto tiempo se desea que se calculen los
indicadores.

e Al presionar “Calcular”el software entrega los valores de |la Disponibilidad, Utilizacion y
Utilizacion efectiva, de cada equipo, configuracion y del sistema.

”

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botdn “Exportar”.
e Sise desea se pueden graficar los datos generados, en el botdn “Graficar”.

Caracteristica

® La opcion Ajustar, permite acomodar los datos calculados a la ventana, para que todos
ellos sean visibles por el usuario.

® los indicadores se calculan para todos los equipos y configuraciones,
independientemente de los que estén seleccionados en el Arbol Estructural.

e Al presionar “Calcular” una vez, se calculan todos los indicadores (Disponibilidad,
Utilizacion y Utilizacion efectiva) al mismo tiempo.

® La fecha inicial y final deben ser tal que contengan como minimo una vez la métrica
seleccionada, p.ej. si selecciono como métrica semanasla separaciéon entre fechas
Desde-Hasta no puede ser inferior a 7 dias.

e Sjse estd estudiando sélo un periodo, en los graficos sélo se mostraran puntos.

® Este reporte también permite,que el cdlculo sea realizadoen grupos de periodos
definidos por el usuario o ciclos.Esta alternativa esta disponible al seleccionar la opcién
“Configurable” la que se encuentra en la seccidon “Esquema”.Es posible usar el
administrador de periodosparaconfigurar los ciclos.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e (Otra manera es escribiendolas fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.
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. Vé ~ . £
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas (>lhasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arribaEly abajolzlde
su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en
este documento.

Opciones de seleccion de datos de la grilla de datos

Después de haber generado la grilla de datos, es posible realizar algunas acciones con los datos
generados seleccionar todos o alguno de ellos, luego presionar botdn derecho, aparecera un
menu con las siguientes opciones

o damw || mbeste | | Gomet St
. m] ] ] | e, |

Copiar: Copia los datos seleccionados.

Seleccionar Filas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Columnas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Todo: Selecciona toda la grilla de datos.

Chequear todos los hijos: Chequea a todos los equipos de la configuracién a la que
pertenecen los nodos seleccionados.

Deschequear todos los hijos: deschequea todos los equipos de la configuracion a la que
pertenecen los nodos seleccionados.

Exportar: Exporta las fallas que generan el KPI en la celda seleccionada.

Graficar: Grafica las fallas que generan el KPI en la celda seleccionada.
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Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos se deben seleccionar nodos de diagramacién que se
necesiten, y para ello existen las siguientes alternativas:

e Se pueden seleccionar directamente en el Arbol Estructuralen la ventana de
Disponibilidad.

e Si son todos los nodos de diagramacién los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Disponibilidad.

e Cuando son necesarios solo grupos de nodos, seleccionar la opcidn Listasen la ventana
de Disponibilidad. Las listas o grupos de nodos de diagramacion deben ser creados con
anterioridad, en la accionAdm. Listas de la barra de herramientas Configuracion.Para
mas informacion al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracionen este documento.

Esta seleccidn de datos debe hacerse en el Arbol Estructural de cada una de las tres pestafias.
Opciones de exportacidon de grilla de datos

La ventana de exportacion que se abre al presionar el botén “Exportar”,contiene las siguientes
opciones:
e Existe la opcidn de exportar todos los reportes generados(Disponibilidad, Utilizacién y
Utilizacion efectiva)o solo los reportes que se seleccionen.
e Ademds es posible exportar todos los nodos de diagramacion o sélo los
seleccionadoscon anterioridad en el Arbol Estructural.
® También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

Antes de presionar el botdn “Graficar” es posible ingresar los valores meta de los indicadores
en la siguiente opcién que se encuentra junto al botén “Exportar” en la ventana de
Disponibilidad:
® Incluir Targets entrega la opcidon ingresar los valores meta de los indicadores
(Disponibilidad, Utilizacion y Utilizacion efectiva), para que luego sean graficados.
Luego, se debe seleccionar el(los) nodo(s) de diagramacion a graficar de una de las formas
antes mencionadas y presionar el botdn “Graficar”.
Las opciones dentro de la ventana de grafico son:
e Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran las
distribuciones a graficar, y para cada una de ellas existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo la seriese hace visible en el gréfico.
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Por defecto las seriesde los indicadores y la de los valores meta apareceran
visibles cuando se seleccione la opcidn “Graficar”.
Las seriesde Regresion lineal de los indicadores no son visibles al graficar,
por lo tanto para que aparezcan en el grafico se debe seleccionar la opcidn
Visible.

Label: Esta opcidn esta desactivada para este grafico.

Color: Permite cambiar el color de la serie.

® En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores vuelven a ser los calculados por el software originalmente.

® Con la opcidn Sin Indexado en el eje horizontal del grafico se muestran cada uno de
periodos considerados.

e Con la opcion Indexado por nombre en el eje horizontal del grafico se muestran los
periodos en forma numérica (1,2,3,4...) y en una tabla anexa se sefialan las fechas a las
qgue corresponde cada numero. Ademas, en esta misma tabla se muestra para cada
nodo de diagramacion seleccionado (mencionados por sus Nombres), las regresiones
lineales de sus indicadores.

® (Con la opcién Indexado por nickname en el eje horizontal del grafico se muestran los
periodos en forma numérica (1,2,3,4...) y en una tabla anexa se sefialan las fechas a las
gue corresponde cada numero. Ademas, en la misma tabla se sefiala, para cada equipo
y/o configuracidnseleccionada (mencionados por sus Cédigo de Equipo o Nickname), las
regresiones lineales de sus indicadores.

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar comoa,.,
Imnprirnir. ..

Acercar 4
Alejar ]
Escala aukomatica k

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcion de acercar el eje vertical.

Alejar: Da la opcion de alejar el eje vertical.

Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
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e El grafico también es posible exportarlo, en el boton “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo
Seleccionar el icono “Disponibilidad” de la barra de herramientas Informes Histéricos.Con lo

gue se despliega la siguiente ventana:

[L1] Refiabiity And M. eering System (CGS6.4.0496)

Ayuda

05 | Informes Probabilistices | Sistema | Simulacian | Configuracien|
= = Cog = e 3 A
0 & §q € & @ &

An.deCr.. Verficad..  MFala 2 T Disponibilidad/Utilizacién/Ut

[E=mEm

Costos

Subsistema
¢ @ [naaa
¢ @ [ Configuracion 1
O [lroo
o (Ao
O [lrnos
] Configuacién 2

[
0
E

.,
@
g

2

3 []HLT008
& Omes |
L@ [ ]Configwacién’s
O [non
§ (@ []Configwaciéns.1
r - w

P

[uistas [ Todos [ Ajustar

Hasta
dunio 1, 2011 % 00:00: 00 ulo 1, 2011 % 00:00: 00

[ tnclui Targets [ Exportar ] [ Colear | [ crafica [ cermar

.3 -
b

Austar Autodstribuir Resel Startpaint

(O]

ambos -l[allw] | Modelo [Reportas

En el lado superior izquierdo de la ventadesplegadase encuentran las pestafias para

Disponibilidad, Utilizacion, Utilizacion Efectiva y Rendimiento.

Luego, ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos [=ly seleccionar las fechas.

Este estudio se realiza en un tiempo total de 1 mes, pero se requiere que los indicadores sean
calculados diariamente, por lo que en el item Periodo se debe ingresar:

Métrica por Periodo: 1

Métrica: Dia.

Feriodo
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Presionar el botén “Calcular”, con lo cual se muestran los siguientes resultados:

[ Disponibilidad/Utilizacién/UtilizaciénEfectiva =5
Disponibiidad | utilizacién | Utiizacion Efectiva | Rendimienta
Subsistema Tendencia Acumulado [Dis...  01-06-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011 03-06-2011-04-06-2011  04-05-2011 - 05-06-2011
9 (1) [|PLANTAA 48,182%] 92,444%| 85,660% 48,349%| 64,781'
¢ {0} [] Configuracidn 1 56,642%] 97,471%] 97,269%) 66,940%] 64,341 |
O []HLTo0L 85,708%] 57,471%] 97,269%) 100,000%] 7,008
O []HT002 86,059%) 100,000% 100,000%] 59,300%] 77,333
F []H.T003 71,171%] 100,000% 100,000%| 97,640%] 100,000 =
¢ €[] Configuracién 2 92,482% §7,202% 100,000%| 99,527% 100,000
O [ HLTo04 72,398%) 54,644%] 3,094% 57,440%] 14,763
F []HLT00S 81,719%] 50,002%) 92,090% 92,921%) 100,000/
¢ (8 [ Corfiguraciin 3 92,984%| 62,796% 98, 346%| 58,767% 100,000'
O []HLTo06 93,001%] 62,796%] 98, 348%) 59,767%] 100,000
O []H.T007 1,725%] 37,781%] 13,997%) 0,000% 0,000
¢ (F) [[] Configuracién 4 85,576%] 92,550%] 80,799%) 93,329%] 100,000
CF []HLT008 80, 146%] 70,236%] 52,753%) 94,457%] 100,000 ~
q= . s
[|Listas [7] Todos [] Ajustar

Esquema Periodos
(@ Normal Desde Hasta
© Configurable funio 1, 2011 |2 00:00: 00 julio 1, 2011 5 0010000
Periodo
Métricas por Periodo @ |1 Métrica : Dia -

[] Incluir Targets Exportar ] | Calcular | [ Graficar ] [ Cerrar

En los resultados anteriores, la columna Tendencia sefiala el comportamiento de los
indicadores en todos los dias de estudio.

La columna Acumuladoentrega el valor del indicador en todo el periodo de estudio (un mes), y
las siguientes columnas a su derecha corresponden a los valores diarios de los indicadores. Por
problemas de espacio, en lasimagenessolo se muestran los primeros 5 dias de estudio.

Posteriormente, presionar el boton “Exportar”, para exportarla grilla de datos, con lo cual se
abre la siguiente ventana:

[0 Exportar =
Reportes
Bisparibiidad ] solo subsistemas seleccionados
Utiizacisn [] Solo subsistemas seleccionados
Utiizacién Efectiva [] Solo subsistemas seleccionados
Rendimiento Costo de |a Falta [] Selo subsistemas seleccionados
Formata
@ Excel En hojas separadas
) HTML
5 csv
@M

Se requiere la exportacién de todos los indicadores para cada nodo de diagramacion, por lo que
la opcion Todos debe estar seleccionada y las opciones Sélo subsistemas seleccionados no
deben estar tachada. Ademas, seleccionar el Formato Excel. Luego, presionar el botdn
“Exportar”, con ello se abre la ventanaGuardar y en ella:
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Escribir el nombre del archivoy presionar el botén “Guardar”:

[ Guardar =

Guardar en: | | caso de prueba - ||
T =] lstaequipas

=B

Elementos

recientes

Escritorio
Mis

documentos

Equipo
e

W wvescmiivo oo

Red
& Archivos de tipo: Archivo Excel (*.xs)

- Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Informacién @

'0' Archivo exportado exitosamente.

Por otro lado, se requiere graficar los indicadores de Disponibilidad y Utilizacion diaria del
equipo HLT001, para lo cual hacer lo siguiente:

Seleccionar la opcidnincluir Targets(que se encuentra en el lado inferior de la ventana de
Disponibilidad), con lo que se abre la siguiente ventana:

| £: Targets @
Targets
0,00
[ utilizacién 0,00

[ utilizacién Efectiva |0,00

Cerrar

Seleccionar los indicadores de Disponibilidad y Utilizacione ingresar sus valores respectivos
70% vy 55%.
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2 Targets ()

Targets
Dispanibilidad 70
55

[ Utilizacién Efectiva |0,00

Cerrar

Presionar el botén “Cerrar”.
Luego, seleccionar al equipo HLT0O01 en las pestafias Disponibilidad y Utilizacidn:

Presionar el boton “Graficar” en la ventana Disponibilidad, lo cual genera el siguiente grafico:

E Dispenibilidad/Utilizacion/UtilizacionEfectiva @
Disponibilidad/Utilizacién Indexado por Nombre
Reliability & Maintenance Engineering System Mombre Regresion Lin
HLTOOL (A) f = -0,002* x
toa0m FLTO0L (1) \
95,0%
30,0%
85,0%
80,0%
. TE0%
% 70,0%
2 85,0%
i oo
£ s50%
T 50,0%
B,
F 450% Periodos
S a0,0%
5 40, N
E 35.0% Perludu Valar
20,0% Per{odo 1 01-06-2011 - 02
25.0% Per{udu 2 04-06-:011 - 03
20,0% Per{n:n 3 ﬂS-ﬂﬁ-iﬂll - 04
15,0% Per{o o4 04-06-2011 - 05
S Periodo 5 05-06-2011 - 06)
5'0% Periodo 6 06-06-2011 - 07|
UID% Periodo 7 07-06-2011 - 08|
' 12 3 4 56 7 8 910111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 27 28 29 30 Periodo 8 08-06-2011 - 09
@ Periodo 9 09-06-2011 - 10|
Periodos .
Periodo 10 10-06-2011 - 11
— Target Disporibilidad [70,0%) —— HLTOD1{A] — Target Utilizacién (55,0%) —— HLTODA(U] Periodo 11 11-06-2011 - 12|
s % Parindn 12 12-NA-2N11 - 173
[] Beries Manager 7] Axis Manager = .
(71 SinIndexado @) Indexado por Mombre () Indexado por Nickname

La opcidn seleccionada para visualizar este grafico es Indexado por Nombre: A la derecha del
grafico se encuentra la tabla con la regresion lineal de cada indicador para el equipo HLTO01
(éste es sunombre) y en periodos se sefialan la fecha de los periodos considerados.

En el grafico se observa que la mayor parte de tiempo los indicadores estuvieron por sobre sus
metas.

Para exportar el grafico presionar el botdn “Exportar”, con lo cual se abre la siguiente ventana:
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E Exportar

Graficos

==l

I Todos I I

Minguna

Formato
@) Excel (]

) Heml

En hojas separadas

Expartar I I Cerrar

Seleccionar la opcién Disponibilidad, Excel y presionar el botén “Exportar”, con lo cual se abre

la ventanaGuardar y en ella:

Escribir el nombre del archivo: Grdficolndicadores de disponibilidad y utilizacion para HLTOO01.

Presionar el botéon “Guardar”.

L1 Gusrdar =
Guardar en: caso de prueba - [:]
5] tistaequipos
= 2
=y
Elementos
recientes
Escritarie
Mis
documentos
Equipo
=N
@ nesencio [
RS advesceor achvoEucl (] >

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacién

lol Archivo exportado exitosamente,

[l

Pestana de Informes Historicos: Costos

El reporte permite obtener los indicadores de costo directo de mantencion, de la falta y global

para cada uno de los nodos de configuracién.

Procedimiento

Ir a Propiedades del sistema e ingresar la Facturacion Anual de la planta y el Impacto
Costo Variable. Con estos datos elsoftware puede calcular la variable Costo de la Falta.
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Para mas informacidn sobre las propiedades del sistema, ir en este documento al item
Propiedades de la barra de herramientas de Diagramacion.

Seleccionar el icono“Costos” (‘.L”) de la barra de herramientasinformes Histéricos. Con
ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema.

Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.

Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

Si se desea se pueden graficar los datos generados, en el botén “Graficar”.

Caracteristica

Los indicadores se calculan para todos los equipos y configuraciones,
independientemente de los que estén seleccionados en el Arbol Estructural.

La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el cdlculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende el repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.

Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas (*| hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de |a

barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en este

documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos se deben seleccionar nodos de diagramacion que se

necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:

Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructuralen la ventana de Costos.
Si son todos los nodos de diagramacion los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Costos.
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Cuando son necesarios solo grupos de nodos, seleccionar la opcidn Listas en la ventana
de Costos. Las listas o grupos de nodos de diagramacion deben ser creados con
anterioridad, en la accionAdm. Listas de la barra de herramientas Configuracion.Para
mas informacién al respecto, ir en este documento al item Adm. Listas de la Barra de
herramientas Configuracion.

Opciones de exportacion de grilla de datos

La ventana de exportacion que se abre al presionar el boton “Exportar”en la ventana de Costos

contiene las siguientes opciones:

Existe la opcion de exportar todos los nodos de falla o sélo los seleccionados
previamente en el Arbol Estructural.

También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

En la ventana de grafico que se abre al presionar el boton “Graficar”, contiene las siguientes

opciones:

En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores vuelven a ser los calculados por el software.

e Con la opcién Defecto en el eje horizontal del grafico se muestran los nombres de los
equipos seleccionados.

e Con la opcidn indiceen el eje horizontal del grafico se muestran indices numéricos
(1,2,3,4...) y en una tabla anexa se relaciona cada indice con el nombre del nodo de
diagramacion al que representan.

Ejemplo

Ir a la ventana de Propiedades del sistema e ingresar una Facturacién Anual de $400.000.000 y
un Impacto de costo Variable de 12%:
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Propiedades
pi

Propiedades del Sistema
Mombre Descriptivo
Nickname
Impacto Costo Variable
Facturacién Anual
Capacidad Mominal

Utilidades
Ver Fallas
Exportar Lista
Exportar Detenciones
Ver Fechas Limites

Cadigos de equipos

PLANTA A|
PLANTA A

12,00 %
400.000.000,00 | [$]

200,00 | [ unidades 1 por hora

Ver Fallas

Exportar Lista de Equipos

Ver Fechas Limites

[ )
[ ]
[ Exportar Detenciones dz la Planta ]
[ ]
[ Resalver conflickos de codigos ]

Fuente de Datos
Noda: Pl
Repositorio Actual
Crear desde C5V
Repositarios

SAP

TBF

LANTA A

Repositorio_0

Repositario_0

=

Estimacion

J(

Ver|Editar ]

Grafica no disponible para configuraciones

errar

Luego, seleccionar el icono “Costos” de la barra de herramientas Informes Histdricos., con lo

gue se abre la siguiente ventana:

Ayuda

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

E Diagramacion  Ventanas
e

= =]l=]

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabllisticos | Sistema | simulacién | Configuracian|

W

Disp.

G

An. de Cr... Verificadi...

M.Falla

JackKnife

Mant.

0 & @ © ¢ @ ¢ @

Mix Mant...

N.Aalen

Pareto

® O

Praduccion  Estadisticos

L=/ EJEMPLO,

[I] Informe de Costes Histéricos

=]

Subsistema

¢ (D) [C|PLANTAA |

Costo de Ia Falta[$]

Costo de Mantencién[$]

Costos Globales[$]

Disporibiidad[%] T Tatales[1fhr]

TI Correctivas[1]hr]

& {1y [ Configuracisn 1
[=)

HLT001

¥ [[H.To02

[T HLTO03

[=]
¢ (7 [ Configuracién 2

F [[]HLTO04

O []HLTO0S

¢ (s) [ Canfiguracién 3

F [[]H.TO006

O []HLT007

4§ (F) [C] Configuracion 4

£ []HLTO08

¥ []HLT009

& ® [] Configuracién 5

¥ []HLTO10

¢ {8y [C] Configuracién 5.1

F [[HLTOLL

¥ [[HLT012

T [[[HLT013

Desde

junia 1, 2011 |

00:00:00

Hasta

julio 1, 2011 |

[ Listas

Graficar

] Todos

Ajustar

Cerrar

EES
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Ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las 00:00.

Para ello seleccionar los iconos y seleccionar las fechas.

Después, presionar el botédn “Calcular”, con lo que se genera la grilla de datos:

[l Informe de Costos Histéricos (50
Subsistema Costo de fa faltal$] Costo de Mantendn$] Costos Globales[$] Disponibilidad]?] T Totales[1/hr] T1 Correctivaslt /]

? ® [ PLANTA A 14.991.487,569 1.200.707,580) 16.192.195,149| 48, 182%| 0,09027 0,07083

§ (1) [ Configuraién 1 5.998.339,390 217.752, 460 9.206.091,851 56,642% 0,077 0,08666,

F []HLTO01 2.251.332,897, 54.542, 405 2.305.875,303) 85,708%| 0,05138 0,04861]

O []HLTO0Z 2.195.895,538) 53.198,802 2.249.094,341 86, 059%| 0,04583 0,04168

OF []HLTO003 4.541.110,953) 110.011,251 4.651.122,205 71,171%)| 0,04722) 0,03611]

* @ [] Configuracion 2 1.558.536,020) 175.096,630 1.733.632,650| 92, 482%| 0,04583 0,03611]

O [[rLTaos 937574854 105,332,783 1.042.507,637 72,358% 0,05415 0,05138

F [[]HLTO0S 620.961, 166 68.763,847| 690.725,013) B1,719%)| 0,05833 0,03888

* @ || Configuracion 3 1.454.458, 196 405.962,669 1.860.420,865| 92, 984%| 0,04444 0,04027|

3 []riTace 96,667,094 26,705,449 123,395,543 53,001% 0,04305 0,03588)

F []HLTO07 1.357.771,102 379.254,220 1.737.025,322| 1,725%)| 0,00694 0,00694

§ (B [ Configuracién 4 2.990.153,962| 123,904,249 3.114.058,210) 55,576% 0,09444 0,09333

F []HLTO08 1.028.947,214 75.766,097| 1.104.713,311 B0, 146%| 0,06250) 0,06111]

F []HLTO09 1.961.206,747| 48.138,151 2.009.344,898| 87, 386%| 0,04861] 0,03888

5/ [ Configuraién s 0,000 277,991,572 277,991,572 100, 000%| 0,00000 0,00000

£ [|HLTO10 0,000 88.914,602] 88.914,602| 76,700%| 0,02638 0,01944

§ (0 [ Corfiguracién 5.1 0,000 183.076,870] 189.076,70] 57,307% 0,07083 0,05972

O []HLTO1L 0,000 140.938,819) 140.938,819| 64, 178%)| 0,05416| 0,04861]

O []HLT012 0,000 48.138,151 48.138,151 87, 386%| 0,04861] 0,03888

O [HT013 0,000 1,000 0,000 100, 000%| 0,00000 0,00000

[[]Listas || Todos [/] Ajustar

Desde Hasta

junio 1, 2011 1 00:00: 00 julio 1, 2011 % 00:00: 00

[ Exportar ]l Calcular H Graficar H Cerrar

Se requiere exportar la grilla y graficar los datos de los equipos HLT001, HLT002 y HLT003, por
lo cual primero es necesario seleccionar estos equipos en el Arbol Estructural y luego presionar
el botdon “Exportar” en la ventana de Costos:
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[l Informe de Costos Histéricos (50
Subsistema Costo de fa faltal$] Costo de Mantendn$] Costos Globales[$] Disponibilidad]?] T Totales[1/hr] T1 Correctivaslt /]

? ® [ PLANTA A 14.991.487,569 1.200.707,580) 16.192.195,149| 48, 182%| 0,09027 0,07083

§ (1) [ Configuraién 1 5.998.339,390 217.752, 460 9.206.091,851 56,642% 0,077 0,08666,

F [¥]HLTO01 2.251.332,897, 54.542, 405 2.305.875,303) 85,708%| 0,05138 0,04861]

O []HLT002 2.195.895,538) 53.198,802 2.249.094,341 86, 059%| 0,04583 0,04168

F [V[HLTO03 4.541.110,953) 110.011,251 4.651.122,205 71,171%)| 0,04722) 0,03611]

* @ || Configuracion 2 1.558.536,020) 175.096,630 1.733.632,650| 92, 482%| 0,04583 0,03611]

O [[rLTaos 937574854 105,332,783 1.042.507,637 72,358% 0,05415 0,05138

F [[]HLTO0S 620.961, 166 68.763,847| 690.725,013) B1,719%)| 0,05833 0,03888

* @ || Configuracion 3 1.454.458, 196 405.962,669 1.860.420,865| 92, 984%| 0,04444 0,04027|

3 []riTace 96,667,094 26,705,449 123,395,543 53,001% 0,04305 0,03588)

F []HLTO07 1.357.771,102 379.254,220 1.737.025,322| 1,725%)| 0,00694 0,00694

§ (B [ Configuracién 4 2.990.153,962| 123,904,249 3.114.058,210) 55,576% 0,09444 0,09333

F []HLTO08 1.028.947,214 75.766,097| 1.104.713,311 B0, 146%| 0,06250) 0,06111]

F []HLTO09 1.961.206,747| 48.138,151 2.009.344,898| 87, 386%| 0,04861] 0,03888

5/ [ Configuraién s 0,000 277,991,572 277,991,572 100, 000%| 0,00000 0,00000

£ [|HLTO10 0,000 88.914,602] 88.914,602| 76,700%| 0,02638 0,01944

§ (0 [ Corfiguracién 5.1 0,000 183.076,870] 189.076,70] 57,307% 0,07083 0,05972

O []HLTO1L 0,000 140.938,819) 140.938,819| 64, 178%)| 0,05416| 0,04861]

O []HLT012 0,000 48.138,151 48.138,151 87, 386%| 0,04861] 0,03888

O [HT013 0,000 1,000 0,000 100, 000%| 0,00000 0,00000

[[]Listas || Todos [/] Ajustar

Desde Hasta

junia 1, 2011 | julio 1, 2011 |

Exportar ] I Calcular ] I Graficar ] I Cerrar

Con ello se abre la ventana de exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcién “Costos
histéricos”, Sélo Subsistemas seleccionados y Excel.

[ Exportar ==

Reportes
Costos Histéricos Eolo subsistemas seieccionados

Formata
(@) Excel En hojas separadas
©) HTML
® csv

ML

Con el botdn “Exportar” se abre la ventana Guardar, y en ella:
Escribir el nombre del archivo: Costos histdricos equipos de la configuracion 1.
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Presionar el botéon “Guardar”:

[ Guardar =

Guardar en: ejempla - [:]

Escritoria

E
Mis
documentos

Equipo

O
@ oo deromo: cososrimores s i corurscen
Rl bicsdetee et =

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacidn @

Archivo exportado exitosamente,

Para graficar los equipos antes mencionados, ir a la ventana de Costos y presionar el botén
“Graficar” (los equipos ya estaban seleccionados con anterioridad en el Arbol Estructural), con
lo que se genera el siguiente grafico:

[ Grafico Disponibilidad Costo de Ia Falta =3
Disponibilidad - Costo de la Falta
Reliability & Maintenance Engineering System
4.750.000
4.500.000 & 2. 86,0%
4.250.000 850%
4.000.000 Ba.0%
3.750.000 ea0%
3.500.000
820%
3.250.000
~— 3.000.000 81.0%
= =]
B 2750000 80,0% i
T H
I E
5 2500.000 790% 2
& 2.250.000 78.0% §
o 2
g 2,000.000 Trow E
1.750.000
760%
1.500.000
1.250.000 150%
1,000,000 74,0%
750.000 730%
500.000 120%
250,000 o it
o - |
» ~
& & &
& & &
Sistemas
© Disponibilidad ¥ Costo de lafalta
[7] Axis Manager
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Se observa en el grafico que el equipo HLTO03 tiene el mayor costo de falta de los tres en
estudio y la menor disponibilidad.

Para exportar el grafico presionar el botdn “Exportar’en la ventana del grafico, con lo cual se
abre la ventana Guardar, y en ella:

Escribir el nombre del archivo: Graficocostos historicos equipos de la configuracion 1.

Elegir el tipo de archivo exportado: Excel.

Presionar el boton “Guardar”.

0 Guardar =
Guardar en: ejemplo - O
%
Elementos
recientes
Escritario
Mis
documentos
Equipo
=Y
‘!-4 Nombre de archivo: Grafico costos histéficos equipos de la configuracién {
ed Archivos detp: [ archivo Excel (*.xs) s Guardar archi

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Informacién @

Archivo exportado exitosamente,

Pestaia de Informes Historicos: Andlisis de Criticidad- Indisponibilidad vs Consecuencia

El analisis de nodos de diagramacion criticos basado en indisponibilidad/consecuencia tiene
como objetivo cuantificar el impacto de un equipo sobre el sistema (costo de la falta),
desagregandolo en dos componentes: el tiempo fuera de servicio del equipo (indisponibilidad
propia) y su efecto sobre las detenciones del sistema (consecuencia). Esto permite separar los
efectos sobre el sistema del comportamiento particular del equipo y de su configuracion légico
funcional dentro de un sistema.

Procedimiento

® Ir a Propiedades del sistema e ingresar la Facturacion Anual de la planta y el Impacto
Costo Variable. Con estos datos elsoftware puede calcular la variable Costo de la Falta.
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Para mas informacidn sobre las propiedades del sistema, ir en este documento al item
Propiedades de la barra de herramientas de Diagramacion.

Seleccionar el icono“An. de Crénico” ('L;‘) de la barra de herramientasinformes
Histéricos. Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructuraldel sistema.

Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

Al presionar “Calcular” es calculada la Indisponibilidad, la Consecuencia, la Incidencia,
el Costo De La Falta, el Costo De Reparacidny el Costo Total, de cada equipo,
configuracion y del sistema.

Si se desea se pueden exportar todos los datos generados, en el boton “Exportar”.

Si se desea se pueden graficar los datos generados. En el botdn “Graficar” se grafican
sélo los datos correspondientes al reporte de Indisponibilidad/Consecuencia.

Caracteristicas

La opcion Ajustar, permite ajustar los datos calculados a la ventana, para que todos
ellos sean visibles.

Los indicadores se calculan para todos los equipos, independientemente de los que
estén seleccionados en el Arbol Estructural.

La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende el repositorio en uso

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. ’ ~ N .
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accidn General de la

barra de herramientas Configuracion. Para mas informacidn al respecto, ir a dicho item en este

documento.
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Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos se deben seleccionar nodos de diagramacién que se
necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:

e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructuralen la ventana de An. de Criticidad.

e Si son todos los nodos de diagramacién los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de An. de Criticidad.

e Cuando son necesarios sélo grupos de nodos, seleccionar la opcién Listas en la ventana
de An. de Criticidad. Las listas o grupos de nodos de diagramacién deben ser creados
con anterioridad, en la accionAdm. Listas de la barra de herramientas
Configuracion.Para mas informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de
herramientas Configuraciénen este documento.

Opciones de exportacidon de grilla de datos

La ventana que se abre al presionar el botdén “Exportar”’en la ventana de An. de
Criticidadcontiene las siguientes opciones:
e Es posible exportar todos los nodos de diagramacion o sélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

Primero se debe seleccionar el(los) nodo(s) de diagramacién a graficar de una de las formas
antes mencionadas y luego presionar el botén “Graficar”. Las opciones dentro de la ventana de
grafico son:
e Al seleccionar Series Managerse despliega una ventana en la que se encuentran las
distribuciones de Iso-Criticidad, y para cada una de ellas existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo la distribucion se hace visible en el grafico.
Por defecto todas las distribuciones de Iso-criticidad son visibles cuando se
selecciona el botén “Graficar”.
Label: Esta opcidon permite mostrar en el grafico el valor de la distribucion delso-
criticidad.
Para seleccionar los label de todas las distribucionesa la vez, hacer un click
cobre la palabra “Label”.
Color: Permite cambiar el color de la distribucion de Iso-criticidad.
e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.
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e Bajo el gréfico se muestra una tabla resumen los valores de cada variable para cada
nodo de diagramacién. Ademas, las ultimas columnas corresponden a :

Visible: Al seleccionarlo el nodo de configuracidn se hace visible en la leyenda del
grafico.
Por defecto todos los nodos de configuracidnseleccionados en el Arbol
Estructural apareceran visibles en la leyenda del grafico al presionar el
botdn Graficar.

Label:Esta opcidon permite mostrar en el grafico al nodo de diagramacién
seleccionado.
Por defecto todos los nodos de diagramacién seleccionados en el Arbol
Estructural aparecerdn visibles en el grafico al presionar el botdén
“Graficar”.

e Elitem Ordenar por tiene las siguientes opciones:

Nickename: Muestra los nodos de diagramacién con sus nickename en el grafico y en
la leyenda.
Nombre: Muestra los nodos de diagramacion con sus nombres en el graficoy en la
leyenda.
Estas dos opciones son excluyentes entre si.

e Usar Imagenes: permite usar circulos de colores para identificar los nodos de
diagramacion en el grafico. Si se desea que el circulo esté acompafiado del nombre o
nickename del nodo de diagramacion, se debe escoger“Label” en la tabla resumeny
alguna de las opciones de Ordenar por.

e Horas: Permite calcular las distribuciones de Iso-criticidad en base a la Incidencia

e Costo: Permite calcular las distribuciones de Iso-criticidad en base a los costos de falta.

La opcion Horas y Costo son excluyentes entre si. Para ver los valores (en horas o en costo)
de todas las distribuciones de Iso-criticidad, ir a Series Manager y en la ventana que se
despliega seleccionar todos los Label.

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar como,.,
Imnprirnir. ..

Acercar ]
Alejar »
Escala aukomatica »

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

79 rMes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

e El grafico también es posible exportarlo, en el boton “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Ir a la ventana de Propiedades del sistema e ingresar una Facturacién Anual de $400.000.000 y
un Impacto de costo Variable de 12%:

E Propiedades @
Propiedades del Sistema Fuente de Datos
Nombre Descriptivo PLAMTA A Moda: PLANTA A
Nickname PLAMTA A Repositorio Actual Repositorio_0 Limpiar
Impacto Cosko Variable 12,00 % Crear desde C5V
Facturacién Anusl 400,000.000,00 [$] EEECSELES | BEnosiogiont) %
Capacidad Nominal 200,00 | [ |unidades ] por hara SAP Estimacion I { Ver/Editar 1
Utilidades TBF
Ver Fallas Ver Fallas Grafico no disponible para configuraciones

Expartar Lista Exportar Lista de Equipos

Ver Fechas Limites Ver Fechas Limites

Resolver conflictos de cadigos

[ |
[ J
Exportar Detenciones [ Expartar Detencionss de |a Planka ]
[ J
Cddigos de equipos ‘ ]

Cerrar

Después, seleccionar el icono “An. de Criticidad” de la barra de herramientas Informes
Histdricos., con lo que se abre la siguiente ventana:
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[} Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)
m Diagramacian  Ventanas Ayuda
b=
| Diagramacién | Infarmes Histéricos | Informes Probabllistices | Sistema | Simulacian | Configuracian|
W U9 | ® @ € € @ & @ @
Disp. Costos |am. decr... [Verificad... M.Falla  Jackknfe  Mank,  MixMant.. N.Aslen  Parsto  Produccidn Estadisticos
Sl iiaibaliain [ Analisis de Criticidad =)
Subsistema Indisponibilid... Consecusnci... Incidencia[h... Costodels... Costossquri.. FactorCSA  ValordeRie... Costodsint.. Costo Total[§]
PLANTA A - - B 4 B {a
(L} Configuracion 1 ? C? a ol
; [ Confiquraci... E F E E F
() Configuracidn 2 =
(8) Configuracion 3 EE 1001 - ] ] ] ]
& o P [= NRENTE 4 ] . . .
9 Cnnf\quracm‘r\ : O o . . . . .
onfiguracion T [ Coriguraci. . . . . .
F [[]HLTO04 | | ] ] B
£ []HLTO0S | B B B 17
¢ (9 [T Configuraci... B E E E 1
F [[]HLTO08 - B | | |
O []HLT007 | B B B B
¢ (B[O configuraci... - - - - -
F [[]HLTO08 B b b B -
¥ []HLTO09 B B B | B
& @[] corfiguraci... - B B B B
¥ []HLTO10 | B B B B
P W &
[ Listas  [7] Tados Ajustar
Parametros
Desde Hasts
jurio 1, 2011 1% 00: 00 : 00 julia 1, 2011 2 10000
[7] Wilizar Indisponibildad Correctiva
<Blogues Criticos> Seguridad Ambiental Reparte Principal
Bloques [1, 13]: sk Reporte Modos Falla Reporte Graficar
Ambos v | |

Ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las 00:00.

Para ello seleccionar los iconos = y seleccionar las fechas.

Luego, en la ventana de Analisis de Criticidadpresionar el botén “Calcular”, con cual se genera

la siguiente grilla de datos:

[ Analisis de Criticidad
Subsistema Indisponibilid... Consecuenci... Incidencia[h... Costodela... Costoseguri.. Fackor CSA Valor de Rie... Costo deink... Costo Total [$]
L4 @ DPLANTA# 51,817%| 100, 000%| 373,083| 14.991,467,569 0,000 4,000| 14,991,457,569) 0,000] 14,991.457,569| »
¢ (0[] Configuraci... 43,357%, 71,654%, 223,687 5.988.339,390 0,000 2,000/ %.988.339,390 0,000/ 8.958.339,390( |
=) :HLTOOI 14,291 % 54,447%| 56,027 2.251.332,897 0,000 1,000) 2.251.332,897, 426,112 2,251,759,010
[ || HLTOD2 13,940% 54,447%| 54,647 2,195,895,538 0,000 2,000) 2.195,895,538 415,615 2.196,311,154
F || HLTOO3 28,828%| 54,447%| 113,011 4.541.110,953] 0,000 0,000] 4.541.110,953] 894,400 4.542.005,353
& (P[] Configuraci... 7,517%) 71,654%, 38,786 1.558.536,020 0,000 1,000[ 1.558.536,020 0,000 1.558.536,020
F [[]HLTOO4 27,601%,| 11,740% 23,332  937.574,854 0,000 0,000 937,574,854 529,391 938.404,246| _
F []HLTOOS 13, 280%| 11,740%| 15,453 620,961,166 0,000 1,000 620,961,166 504,688 621.465.854"—
¢ (s [ configuraci... 7,015% 71,654% 36,196) 1.434.458, 19§ 0,000 4,000 1.454.456,196 0,000 1.454.458,196|
F []HLTOOG 6, 998% 4, 775%| 2,406 96,657,094 0,000 1,000 96,687,094 194,952] 96,832,046
£ []HLTO07 98,274%) 4,775%] 33,789 1.357.771,102] 0,000 4,000] 1.357.771,102 42,139,357 1.399.910,460
(P [ Configuraci... 14,423%| 71,654%, 74,414 2,990.153,562 0,000 2,000/ 2.990.153,%62 0,000/ 2.990.153,%62
=) DHLTOOS 19,853%)| 17,913%| 25,606 1.028.947,214 0,000 1,000) 1.028.947,214 561,230 1.029.508,445|
=] DHLTOOQ 12,613%) 53,741%| 48,807 1.961.206,747 0,000 2,000/ 1.961,206,747) 385,105 1.9561,591,852
LR [ Configuraci... 0,000%] 0,000%] 0,000 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 0,000
F | |HLTOIO 23,300%| 0,000%,| 0,000 0,000 0,000 4,000 0,000; 1.033,390! 1.033,890!
LA Eicon a7 enna o onoa A nnn A nnn A oo + ol nooal A nnn nonal
|| Listas [ Todos Ajustar
Parametros
Desde Hasta
junia 1, 2011 1 00:00:00 julio 1, 2011 % 00:00: 00
[ Utilizar Indisponibilidad Correctiva
<Blogues Criticos = Seguridad Ambiental Reporte Principal
Bloques [1, 13]: 5 Repaorte ] [ Modos Falla ][ Costos ][ Reparte ] [ Calcular ][ Expaortar ][ Graficar ][ Cerrar
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Presionar el boton “Exportar”’en la ventana de Andlisis de Criticidad, con lo que se abre la
ventana de exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcidon “Andlisis de Criticidad” yla
opcién Sdélo subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los

datos de todos los nodos de diagramacién.Escoger también la opcidn Excel y presionar el boton
“Exportar”:

[ Exportar ==
Reportes
] Andlisis de Criicidad Solo subsistemas seleccionados
[ Todos ][ Mingno |
Formato
©® Excel 7] En hojas separadas
HTML
csv
ML
[ Exportar | [ Carrar |

Con esto ultimo se abre la ventana Guardary en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Andlisis de Criticidad- Indisponibilidad vs Consecuencia, y luego, presionar el botén “Guardar”:

[1) Guardar

Guardar en: | |, ejemplo

Escritoria

Mis
documentos

Equipo

=
Q!-‘ Nombre de archiva: | Andlsis Crticidac Vs Guardar
Red

Archivos de tipo:

Archivo Excel (*xk) = Can

Guardar an

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacién @

':0:' Archivo exportado exitosamente,

_Acenr

Por otro lado, es necesario graficar los equipos de las configuraciones 2 y 4, para lo cual

seleccionarlos en el Arbol Estructuralde |la ventana de Andlisis de Criticidad y luego presionar el
botdn “Graficar”:
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(1] Analisis de Criticidad ==
Subsistema Indisponibilid... Consecuenci... Incidencia[h... Costodela... Costoseguri.. Factor CSA Valor de Rie... Costo deint... Costo Total [$]
L4 @ DPLANTA# 51,817%| 100, 000%| 373,083| 14.991,487,569 0,000 4,000| 14,991,487,569) 0,000] 14.991,4587,569| »
& (1) [C] Configuraci... 43,357%, 71,654%, 223,687 5.988.339,390 0,000 2,000/ %.988.339,390 0,000/ 8.988.339,390( |
[=] || HLTOO1 14,291 % 54,447%| 56,027 2.251.332,897 0,000 1,000) 2.251.332,897, 426,112 2,251,759,010
F [ |HLTOO0Z2 13,940%| 54,447%| 54,647 2.195,895,538 0,000 2,000) 2.195.895,538] 415,615 2.196.311,154
F [[]HLTOO3 28,828%| 54,447%,| 113,011 4.541.110,953] 0,000 0,000, 4.541.110,953] 894,400 4.542.005,353
{' @ [ Configuraci... 7,517%| 71,654%| 38,786 1.558.536,020 0,000 1,000/ 1.558.535,020 0,000 1.558.536,020]
=] HLTOO4 27,601 %] 11,740%| 23,332, 937,574,854 0,000 0,000 937.574,854 §29,391 938,404,246 _
[e=] HLT0OS 13, 280%)| 11,740%)| 15,453 620,961,166 0,000 1,000 620,961,166 504,688 621.465.854"—
§ 5y [ Configuraci... 7,015%) 71,654%, 36,196 1.454.458,196) 0,000 4,000 1.454,458,196) 0,000 1.454.458,196|
=] DHLTOOG 6,998%| 4,775%| 2,406 96,667,094 0,000 1,000 96,687,094 194,952] 96,882,046
=] DHLTOO? 98, 274%| 4,775%,| 33,789 1.357.771,102 0,000 4,000/ 1.357.771,102 42,139,357| 1.399.910,460)
4 (7 [C] Configuraci... 14,423%) 71,654%, 74,414 2,990.153,562 0,000 2,000/ 2.990.153,962 0,000/ 2.990.153,962
=] HLTOOS 19,853% 17,913%| 25,606 1.028.947,214 0,000 1,000) 1.028.947,214 561,230 1.029.508,445|
F [V HLTOOS 12,613%) 53,741%| 48,807 1.961.206,747 0,000 2,000) 1.961.206,747, 385,105 1.961.591,852
5 (® [ Configuraci... 0,000%) 0,000%) 0,000 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 0,000
F [|HLTOIO0 23,300%| 0,000%| 0,000 0,000 0,000 4,000 0,000; 1,033,890, 1.033,890] _
I AN Elcoon a 1
[|Listas  [7] Todos
Parametros
Desde Hasta
junio 1, 2011 - 00 : 00 : 00 julio 1, 2011 5 00:00: 00
[ utilizar Indisponibilidad Correctiva
<Bloques Criticos= Seguridad Ambiental Reporte Principal
Blogues [1, 13]: 5 Reporte I [ Modos Falla ] [ Costaos I [ Reporte ] [ Calcular ] [ Exportar I [ Graficar ] [ Cerrar
. . e
Con ello se genera el siguiente grafico:
[I1] Anglisis de Criticidad Bidimensional [mE3m]

EES

Indisponibilidad vs Consecuencia
Reliability & Maintenance Engineering System

60,0% 5
55,0% HLTODG \
50,0%
45,0%
£ 40,0%
5
g
]
3 350%
@
i
£
8 30,0%
25,0% 1
BB e e e e e e T e
HLTOOS
15,0% 1 s
HLTOOS : HLTOO4
10,0% 1 e
12,5% 15,0% 17,5% 20,0% 22,6% 26,0% 27,6% 30,0%
Indisponibilidad
‘ HLTOO4 HLTOOS HLTOOE HLTOO9 ‘
[ Series Manager  [] Axis Manager
(Click en los equipas para ver un resumen de sus eventos)
Subsistema Indisponibilidad... Consecuencia [... Incidencia [hrs] Costo de laFalt... Visible Label
HLTOD4 27,60%)| 11,74%| 23,33 937,574, 85| il [l
HLTO0S 18,28%) 11,74%) 15,45 620,951, 16| [l [l
HLTO0Z 19,85%) 17,91%| 25,60] 1.028.947,21, [l [l
HLTOO9 12,61%)| 53, 74%| 48,80| 1.961.206,74 [ [+
Ordenar por: (7) Nickname (@ Nombre [ Usar imagenes
@ Horas () Costo [ § ]
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Escoger las opciones de grafico Nombre, Usar Imagenes, y hacer click sobre la palaba Label,
con lo cual el grafico queda de la siguiente forma:

ﬂAna’hsls de Criticidad Bidimensional @
Indisponibilidad vs Consecuencia
Reliability & Maintenance Engineering System
80,0% 5
55,0% =3 \
L ] )
50,0% v
45,0%
o 40,0%
]
£
T
2 350%
o
in
c
8 30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
L
10,0%
12,5% 15,0% 17,5% 20,0% 22,5% 25,0% 27,5% 30,0%
Indisponibilidad
‘ @ HLTOD4 HLTOOS HLTO0S @ HLTOOS
[ Series Manager || Axis Manager
(Click en los equipos para ver un resumen de sus eventos)
Subsistema Indisponibilidad... Consecuencia[... Incidencia [hrs] Costo de laFalk... Visible Label
HLTOO4 27,60%)| 11,74%| 23,33 937.574,85 Fi j
HLTOOS 18,28%)| 11,74%| 15,45 620.961,16 J
HLTODZ 19,85%) 17,91%)| 25,60| 1.028.947,21, Fi P
HLTOD9 12,61%) 53,74%]| 48,80| 1.961.206,74 F A
Ordenar por: Nickname (@ Nombre enes
@ Horas (7) Costo [ $] Cerrar

El equipo que se encuentra en las lineas de Iso-Costo superiores es el mas critico del grupo, por
lo que en este caso lo es el HLT009.

Para exportar el grafico presionar el botdn “Exportar”’en la ventana del grafico, con lo cual se
abre la ventana Guardar, y en ella

Escribir el nombre del archivo: Grdfico Iso-Costo de los equipos de las configuraciones 2 y 4.
Elegir el tipo de archivo exportado: Excel.

Presionar el boton “Guardar”.
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s =

Guardar en: ejemplo - O

7

Elementos

recientes

Escritario

Mis

documentos

Equipo

=

QB oo de oo ot tso-Como delos saupos detsscnfurscines 2
ed Archivos detp: [ archivo Excel (*.xs) s Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa. @

lol Archivo exportado exitosamente,

Pestaina de Informes Historicos: Andlisis de Criticidad-Andlisis de sequridad Ambiental

En este analisis se incorpora al analisis de criticidad dos factores, por un lado se encuentra el
impacto de la falla de un equipo en el ambiente o en la seguridad de la planta y por otro, el
costo de reparacion que implica la falla.

Es necesario mencionar que para medir el impacto de la falla de un nodo de diagramacion en el
ambiente o en la seguridad de la planta, debe existir un costo de seguridad ambiental (CSA) o
un factor de CSA,con los cuales se valora el impacto cuantitativa o cualitativamente.

Procedimiento

® |Ir a Propiedades del sistema e ingresar la Facturacién Anual de la planta y el Impacto
Costo Variable. Con estos datos elsoftware puede calcular la variable Costo de la Falta.
Para mas informacidn sobre las propiedades del sistema, ir en este documento al item
Propiedades de la barra de herramientas de Diagramacion.

e Seleccionar el icono“An. de Crénico”('fia) de la barra de herramientasinformes
Histéricos. Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema.

e Hace click en el botén “Costos”.Con ello se despliega otra ventana con el Arbol
Estructural y las columnas de CSA (costo seguridad ambiental) y Factor CSA.

e Si se tienen los costos monetarios de la seguridad ambiental cuando un equipo falla,
ingresar esos valores en la columna CSA. Si no se tiene una cuantificacion de los costos,
pero si una estimacion cualitativa del impacto generado a la seguridad ambiental por la
falla de un equipo, presionar sobre cada cuadro de la columna de Factor CSA, con ello se
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abrird otra ventana donde se especifican situaciones presentes cuando el equipo en
cuestion falla. Dichas situaciones, segun su peligrosidad, tendran una calificacion de 0 a
8. Esos valores corresponden al valor del Factor CSA.
Los datos de las columnas de CSA y Factor CSA son excluyentes entre si, pero se puede
ingresar la informacion de ambos, lo que generara reportes diferentes.
Después de ingresados los valores de CSA y/oFactor CSA, presionar “Aceptar’en la
ventana de Costos, con lo que se guardan los datos y se cierra la ventana.
Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.
Al presionar “Calcular” son generados los datos del reporte de Indisponibilidad/
consecuencia, ademas de los que pertenecen exclusivamente aSeguridad
Ambiental(CSA, Factor CSA y Valor de riesgo).
Si se desea se pueden exportar todos los datos generados, en el boton “Exportar”.
Si se desea se pueden graficar los datos generados, en el botén “Reportes”.
Con ello se abre una ventana con dos pestafias y en cada una de ellas se genera un
grafico diferente. El primer grafico se denomina: Andlisis de Riesgo cuantitativo. El
segundo grafico es: Grafico de dispersion de riesgo.
El grafico de Analisis de Riesgo cuantitativo grafica el valor del riesgo de cada uno
de los nodo de diagramacion seleccionados. El Valor de riesgo = Costo de la falta+
CR+CSA.
El grafico de dispersion de riesgo, grafica el Factor CSA vs el Costo de la Falta.

Riesgo de modo de falla

Otro reporte que es posible obtener es el grafico de Dispersion del riesgo de modos de falla,

elcual se obtiene de la siguiente manera:

e Se debe seleccionar sélo un nodo de diagramacion en el Arbol Estructuralde la ventana
de Analisis de Criticidad

e Hacer click al botén “Modos de falla”.

® |ngresar CSA o Factor CSA para cada uno de los modos de falla.

e Presionar “Aceptar”, con ello se formara el grafico.

Caracteristicas

e La opcion Ajustar permite ajustar los datos calculados a la ventana, para que todos ellos
sean visibles.

e Los indicadores se calculan para todos los equipos, independientemente de los que

estén seleccionados en el Arbol Estructural de la ventana An. de Criticidad.
La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprendeel repositorio en uso.
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Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e (Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.

. Ve ~ . .
e Seleccionar el mes, el dia o el afno en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacidn al respecto, ir a dicho item en este
documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar os datos se deben seleccionar nodos de diagramacién que se necesiten,
y para ello existen las siguientes opciones:

e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructuralen la ventana de An. de Criticidad.

e Si son todos los nodos de diagramacién los que se desean graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de An. de Criticidad.

e Cuando son necesarios sélo grupos de nodos, seleccionar la opcién Listas en la ventana
de An. de Criticidad. Las listas o grupos de nodos de diagramacién deben ser creados
con anterioridad, en la accionAdm. Listas de la barra de herramientas
Configuracion.Para mas informacion al respecto, ir al item Adm. Listas de la barra de
herramientas Configuraciénen este documento.

Opciones de exportacidon de grilla de datos

La ventana que se abre al presionar el botdén “Exportar”’en la ventana de An. de
Criticidadcontiene las siguientes opciones:
e Es posible exportar todos los nodos de diagramacidon o sélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico del botén “Reportes”
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En la ventana de grafico que se abre al presionar el boton “Reportes” contiene las siguientes
opciones para cada una de sus pestafas:

Pestafia Andlisis de Riesgo Cuantitativo

e Al seleccionar Series Manager en el grafico Analisis de Riesgo cuantitativo se despliega
una ventana en la que se encuentra la distribucion deCumplimientoy la de Analisis de
riesgo cuantitativo, y para cada una de ellas existen las opciones:

Visible: Al tacharlo la distribucidnseleccionada se hace visible en el grafico.
Por defecto la distribucion de Cumplimiento y la serie de Analisis de riesgo
cuantitativoson visibles cuando se selecciona el botén“Reportes”.

Label: Esta opcidn no esta activa para este grafico.

Color: Permite cambiar el color de la distribucién.

e En el grafico Andlisis de Riesgo cuantitativo también se encuentran las opciones
Defecto o indices:

Con la opcion Defecto en el eje horizontal del grafico se muestran cada uno de los
nombres de los nodos de diagramacién considerados.
Con la opcién Indices en el eje horizontal del grafico se muestran los nodos de
diagramacién en forma numérica (1,2,3,4...) y en una tabla anexa se sefiala a
cuales nodos pertenece cada uno de ellos.
® En la opcion Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los
ejes del grafico. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el
software.
e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar como,.,
Imnprirnir. ..

Acercar ]
Alejar »
Escala aukomatica »

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcion de acercar el eje vertical.

Alejar: Da la opcion de alejar el eje vertical.
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Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica al eje vertical.
e E| grafico también es posible exportarlo, en el botédn “Exportar” de la ventana del
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Pestafia Grdfico de dispersion de riesgo

e Al seleccionar Series Managerse despliega una ventana en la que se encuentran los
nodos de diagramacion que se seleccionaron previamente para ser graficados, y para
cada una de ellos existen las opciones:

Visible: Al tacharlo el nodo de diagramacion se hace visible en el grafico.
Por defecto todos los nodos de diagramacién seleccionados en el Arbol
Estructuralson visibles en el grafico cuando se presiona el botodn
“Reportes”.

Label: Esta opcion permite hacer visibles los valores del Costo de Falta yfactor
CSAdel nodo de diagramacion.

Color: Permite cambiar el color del circulo en el grafico que representa al nodo de

diagramacion.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

e Al presionar botdn derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar como,.,
Imnprirnir. ..

Acercar ]
Alejar »
Escala aukomatica »

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcion de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcion de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidén de volver a su escala automatica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

e El grafico también es posible exportarlo, en el botén “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.
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Opciones de grafico del botén “Modos de falla”

El grafico de Dispersion del riesgo del Modo de Fallaque se obtiene al presionar el botdn
“Modo de falla” de la ventana de Analisis de Criticidad, el cualtiene las siguientes opciones:

e Al seleccionar Series Managerse despliega una ventana en la que se encuentran los
modos de falla asociados al nodo de diagramacién que fue seleccionado en el Arbol
Estructural,y para cada una de ellos existen las opciones:

Visible: Al tacharlo el modo de falla se hace visible en el grafico.
Por defecto todos los modos de falla asociados al nodo de diagramacion
son visibles en el grafico.
Label: Esta opcidn permite hacer visibles los valores de Factor CSA y Costo de la
Falta x Ponderacion costo de la Falta del modo de falla.
Color: Permite cambiar el color del circulo en el grafico que representa al modo de
falla.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

e Al presionar botdn derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar comoa,.,
Imnprirnir. ..

Acercar 4
Alejar ]
Escala aukomatica k

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcion de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcion de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

e El grafico también es posible exportarlo, en el boton “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

90 rMes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Ejemplo

Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Ir a la ventana de Propiedades del sistema e ingresar una Facturacién Anual de $400.000.000 y
un Impacto de costo Variable de 12%:

E Propiedades

==

Propiedades del Sistema
Nombre Descriptiva
Nickname

Impacto Costa Variable
Facturacidn Anual
Capacidad Nominal
Utiidades

Ver Fallas

Exportar Liska
Exportar Detenciones
Ver Fechas Limites

Cadigos de equipos

PLANTA A
PLANTA A

12,00 %
400.000.000,00  [$]

200,00 [ unidades ] por hora

Ver Fallas

Exportar Lista de Equipos

Ver Fechas Limites

[ J
( J
[ Expottar Detenciones de la Planta ]
( J
[ J

Resolver conflictos de cadigos

Fuente de Datos
Noda:
Repositorio Actual
Crear desde CSV
Repositarios

SAP

TEF

PLANTA A

Repositorio_0

:Rapositorm_o

Estimacion

J{

Ver/Editar ]

Grafico no disponible para configuraciones

Cerrar

EES

Copyright © 2014, by CGS SA
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Después, seleccionar el icono “An. de Criticidad” de la barra de herramientas Informes
Histdricos, con lo que se abre la siguiente ventana:
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[} Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

ﬂ Diagramacién  Ventanas Ayuda
s

Diagramacion | Infarmes Histéricos | Informes Probabilisticas | Sistema | Simulacion | Configuracian|

G G[B|® @ © & € 6 @ @ ©

.. | Verificadi... M.Falla JackKnife Mant. Mix Mant...  MN.Aslen Pareto Produccin  Estadisticos

Disp. Costos -
Bl o e [0 Analisis de Criticidad =]
Subsistema Indisponibilid... Consecusnci... Incidencia[h... Costodels... Costossquri.. FactorCSA  ValordeRie... Costodsint.. Costo Total[§]
(L} Configuracion 1 ? C? DETA: : : : : ::
© Corteuracin T : : ] , . : : : :
(8) Configuracién 3 O Tz . = ] - ] ] g . ]
(F) Configuracién 4 o Ao . . 1 ] ] ] _ = ]
(R) Configuraciin 5 T(® [ Corfiguraci.. . = = ’ ] ] g ] ]
F [[]HLTO04 - | ] g ] ] ] _ 18
£ []HLTO0S B | ] ] ] ] ] ] 13
¢ (9 [T Configuraci... - E g R g 5 | b b
¥ [|HLTO0S - - B B B B ] ] ]
O []HLT007 B | R R a el 5 ) b
¢ (B[O configuraci... - - B R g ] b 8 b
F [[]HLTO08 , | ] n ] ] ] ] 1
O [[HLTO09 - B 1 - 1 1 5 - i
& @[] corfiguraci... - - B R g b b & b
¥ []HLTO10 ] | ] ] ] ] ] ] 1.
L AN = £

[ Listas  [7] Tados Ajustar

Parametros
Desde Hasta
jurio 1, 2011 1% 00: 00 : 00 julia 1, 2011 2 10000
[7] Wilizar Indisponibiidad Correctiva
<Blogues Criticos> Seguridad Ambiental Reparte Principal

Bloques 1, 13]: = Reports Modos Falla Reports Graficar
Ambos v | |

Ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las 00:00.

Para ello seleccionar los iconos =y seleccionar las fechas.

Seleccionar el botdn “Costos”, con lo cual se abre la siguiente ventana:

[0] Costo de reparacién - Costo de Seguridad Ambiental

Tabls de costos

Haga click en las celdas para ingresar el Costo de Seguridad Ambiental de cada equipo

Subsistema CsA Factor CSA
PLANTA A 0,00 4,00
Configuracion 1 0,00 2,00
HLTOO01 0,00 1,00
HLT002 0,00 2,00
HLTOO0Z 0,00 0,00
Configuracidn 2 0,00 1,00
HLTO04 0,00 0,00
HLTOOS 0,00 1,00
Configuracidn 3 0,00 4,00
HLTDO0& 0,00 1,00
HLTOO7 0,00 4,00
Configuracidn 4 0,00 2,00
HLTDOE 0,00 1,00
HLTDOS 0,00 2,00
Configuracidn 5 0,00 4,00
HLTO10 0,00 4,00
Configuracién 5.1 0,00 1,00
HLTO11 0,00 0,00
HLTO12 0,00 0,00
HLTO13 0,00 1,00
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Se requiere ingresar los valores de Factor CSA, los cuales se resumen en la siguiente tabla:

'Subsistema________[Factor CSA__|
PLANTA A
Configuracion 1
HLTO0O01
HLT002
HLT003
Configuracion 2
HLT004
HLT005
Configuracion 3
HLT006
HLT007
Configuracion 4
HLT008
HLT009
Configuracién 5
HLTO010
Configuracion 5.1
HLTO11
HLTO012
HLTO013

2 OO0 2 WWN—-MNMNW—=LW—LO—=0MN—=DNw

Para ello hacer click en cada casillero de esa columnaFactor CSA, con lo que se abre una nueva
ventana en la que se debe escoger una opcién para luego presionar el boton “Aceptar”:

[I] Factor de Sequridad Ambiental [l
Seleccione una opeidn de |a lista
Impacto en seguridad, ambiente e higiene: Factor CSA
() Afecta la seguridad humana, tanto externa como interna 8
) Afecta el ambiente, produciendo dafios reversibles 8
@ Afectalas instalaciones causando dafios saveros 4
~) Provoca dafios menores (accidentes e incidentes) en personal propio 2
() Provoca un impacto ambiental cuyo efecto no viola las narmas ambientales 1
) Mo provoca ningdn tipo de dafio a personas, instalaciones o al ambiente (1]

Con la eleccidon de una alternativa se genera un valor del Factor CSA para cada nodo de
diagramacion.

Después de ingresados todos los datos, presionar “Aceptar”’en la ventana de Costos para que
sean guardados los datos generados:
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E Costo de reparacion - Costo de Seguridad Ambiental
Tabla de costos

Haga click en las celdas para ingresar el Costo de Seguridad Ambiental de cada equipo

Subsistema CsA Factor CSA
PLANTA A 0,00 4,00
Configuracion 1 0,00 2,00
HLTOO1 0,00 1,00
HLTO0Z 0,00 2,00
HLTO03 0,00 0,00
Configuracidn 2 0,00 1,00
HLTO04 0,00 0,00
HLTO0S 0,00 1,00
Configuracidn 3 0,00 4,00
HLTO0G 0,00 1,00
HLTO07 0,00 4,00
Configuracidn 4 0,00 2,00
HLTO0S 0,00 1,00
HLTO0S 0,00 2,00
Configuracian 5 0,00 4,00
HLTO10 0,00 4,00
Configuracién 5.1 0,00 1,00
HLTO11 0,00 0,00
HLTO12 0,00 0,00
HLTO13 0,00 1,00

Cancelar

“Calcular”:

[11] Analisis de Criticidad

Subsistema Indisponibilid... Consecuenci... Incidencia[h... Costodela... Costoseguri... Factor CSA Valor de Rie... Costo deint...

¢ () [C]PLANTAA - - E E E E E -

Costo Taotal [$]

¢ €0 [[] Corfiguradi... - - ] ] 3 g B ]

HLTO01 - - - - - - - -

oo

HLTO02 - - E - - - - -

HLTO03 - - - - - - - -

[= N
¢ €% [ Corfigurad... - E ] B 5 = ] a

OF []HLTO04 - - - - - - - -

F []HLTO0S - - - - - - - B

m

$ (5[] Corfiguraci... - E ] ] ] ] ] ]

F []HLTO06 - - - - - - - -

TF []HLTO07 - - - - - - - -

¢ (P [ Corfiguraci... R B 2 g B g 3 1

F []HLTO08 f f - - - - - f

£F [[HLTOOS E E | ] ] ] B E

5 @ [ Corfigurad... B B ] B = g ] d

F [ [HLTO10 B B B B B B B B

A AN [Fl Canfin

[7] Listas

Parametros

Desde Hasta

junia 1, 2011 [ 00:00: 00 julia 1, 2011 | 00: 00

@ oo
[ Utilizar Indisponibilidad Correctiva

<Bloques Criticos = Seguridad Ambiental

Reporte Principal

Bloques [1, 13]: 5 Reporte Modos Falla Reporte Calcular ] [ Expartar Graficar

[7] Todos

Cerrar

EES

Con ello se genera la siguiente grilla de datos:
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(1] Analisis de Criticidad (==
Subsistema Indisponibilid... Consscuenci... Incidendalh... Costodela... Costoseguri.. Fackor CSA Valor de Rie... Costodeint... Costo Total [$]
T @ D PLANTA A 51,817% 100, 000%a| 373,083| 14.991,487,569 0,000 4,000| 14,991.487,569 0,000( 14.991,487,568| »
{’ @ |:| Configuraci. .. 43,357% 71,654% 223,687 8.988.339,390 0,000 2,000 B.988.339,3%0 0,000, 8.988.339,390( |
=] : HLTOO01 14,291%| 54, 447% 56,027 2.251.332,897, 0,000 1,000) 2.251.332,897 426,112 2.251.759,010
[ =] : HLTO02 13, 940%| 54,447% 54,647 2.195.895,538 0,000 2,000/ 2.195.895,538 415,615 2.196.311,154
=] : HLTO03 28,828% 54,447% 113,011 4.541.110,953 0,000 0,000 4.541.110,953 894,400 4.542.005,353
+ ® |:| Configuraci. .. 7,517%| 71,654% 38,786 1.558.536,020 0,000 1,000) 1.558.536,020 0,000 1.558.536,020
[=] |:| HLTOO4 27,601% 11,740%| 23,332 937,574,854 0,000 0,000 937,574,854 829,391 938,404,245/ _
3 | |HLTOOS 18, 280%| 11,740%| 15,453 620,951,166 0,000 1,000 520,961,166 504,688 621.465,854|
{' @ || Configuraci... 7,015%| 71,654% 36,196 1.454.458,196 0,000 4,000 1.454.458,196 0,000 1.454.458,195
F [ |HLTOOE 6,998%/ 4,775%| 2,406 96,687,094 0,000 1,000 96.687,094 194,952] 96,882,046
F [ |HLTOO7 98,274%, 4,775% 33,789 1.357.771,102 0,000 4,000] 1.357.771,102 42,139,357 1.399.910,460
{' @ [] Configuradi... 14,423%| 71,654% 74,414 2.990.153,962 0,000 2,000] 2.990.153,962 0,000 2.990.153,962
{F [ |HLTOO08 19,853%| 17,913%| 25,606 1.028.947,214 0,000 1,000/ 1.028.947,214 561,230 1.029.508,445| |
F [ ]HLTOOS 12,613%| 53,741% 48,807 1.961.206,747 0,000 2,000] 1.961.206,747 385,105 1,9561.591,852
& ® [] Configuradi... 0, 000%| 0, 000%| 0,000 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000; 0,000;
F [|HLTO10 23,300% 0, 000%| 0,000 0,000 0,000 4,000 0,000 1,033,890, 1,033,590, o
A AN Ei 47 £a oA o100l 01 nnnl o1 nnnl 1 nnn n_nnnl n_nnn! o_nnn!

[T Listas  [7] Todos Ajustar

Parametros
Desde Hasta
junio 1, 2011 [ 00:00: 00 julio 1, 2011 |5 00: 00 : 00
|| Utilizar Indisponibilidad Correctiva
<Blogues Criticos = Seguridad Ambiental Reporte Principal
Blogues [1, 13]: SEE Reporte ] [ Maodos Falla ][ Costos ][ Reporte ] [ Calcular ][ Exportar ][ Graficar ][ Cerrar

Presionar el boton “Exportar”’en la ventana de Analisis de Criticidad, con lo que se abre la
ventana de exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcidon “Andlisis de Criticidad” yla
opcion Sélo subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los
datos de todos los nodos de diagramacién.Escoger también la opcidén Excel y presionar el botdn
“Exportar”:

[[] Exportar ==
Reportes
An3lisis de Criticidad [] Solo subsistemas seleccionados
Formato
® Excel En hojas separadas
©) HTML
@ csv
ML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Andlisis de Criticidad-Andlisis de sequridad ambiental, y luego, presionar el botén “Guardar”:
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(1) Guardar ==
Guardar en: ejemplo - O
L=
=
Elementos
recientes
Escritario
Mis
documentos
Equipo
Nombre de archiva: | Analsis de Crtddad-Analsis de sequridad ambierta
Archivos de Bpo: | archivo Excel (* k) = Glardsiarenm

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Informacién @

Archivo exportado exitosamente,

Por otro lado, es necesario graficar los equipos HLTO01, HLTO02 Y HLTOO03, para lo cual
seleccionarlos en el Arbol Estructural de la ventana de Andlisis de Criticidad y luego presionar
el boton “Reporte”:

[11] Analisis de Criticidad (=)
Subsistema Indisponibilid... Consecuenci... Incidencia[h... Costodela... Costoseguri... Factor CSA Valor de Rie... Costodeint... Costo Total [$]
L4 @ I:‘ PLANTA A 51,817% 100,000%, 373,083 14.991,487,569) 0,000 4,000( 14,991,487, 569 0,000/ 14.991.487,569| .
+ @ |:| Configuraci... 43,357 %| 71,654%, 223,687 8.988.339,390) 0,000 2,000 8,988,339, 390 0,000 8.988.339,390| |
|| HLTOO1 14,291 %) 54,447%, 56,027| 2.251,332,897 0,000 1,000 2.251,332,897] 426,112 2,251.759,010
=] Z HLTOO02 13,940%| 54,447%, 54,647 2.195,895,538 0,000 2,000 2.195.895,538 415,615 2.196.311,154]
3 [J|HLTOO03 28,828%| 54,447%, 113,011| 4.541.110,953 0,000 0,000 4.541.110,953 894,400 4.542.005,353)
{' @ || Configuraci... 7,517%,| 71,654%, 38,786 1.558.536,020 0,000 1,000 1.558.536,020] 0,000/ 1.558.536,020
F | |HLTOO4 27,601 % 11,740%, 23,332, 937.574,854 0,000 0,000; 937.574,854 829,391 938.404,245| _
F | |HLTOOS 18,280% 11,740%, 15,453 620,961,165 0,000 1,000 620.961, 166 504,688 621 .465.854" 3
{' @ || Configuraci... 7,015%, 71,654%, 36,196 1.454,458,195 0,000 4,000 1.454,458,196 0,000 1.454.458.196"
F | |HLTODE 6,998%, 4, 775%| 2,406 95,657,094 0,000 1,000 95,687,094 194,952 965.882,046
F | |HLTOO7 98, 274%,| 4, 775%| 33,789 1.357.771,102 0,000 4,000( 1.357.771,102 42,139,357 1.399.910,460
{' @ [ Configuraci... 14,423%| 71,654%, 74,414 2.990.153,962 0,000 2,000( 2.990.153,962 0,000/ 2.990.153,962
{F [ |HLTODS 19,853% 17,913%, 25,606( 1.028.947,214 0,000 1,000 1.028.947,214] 561,230 1.029.508,445| |
{F [ |HLTOD9 12,613%| 53,741%, 48,807| 1.961.206,747 0,000 2,000 1.961.206,747 385,105 1.961.591,852,
] ® [] Configuraci... 0,000%,| 0, 000%| 0,000; 0,000 0,000 4,000; 0,000 0,000 0,000;
{F [|HLTO10 23,300%| 0, 000%| 0,000; 0,000 0,000 4,000; 0,000 1.033,890 1.033,890]
A& % [T Confia 42 fO70L faWaTalalrs n_nnn LaWalalal LalaTalal 1_nnn LaWalalil LalaTalul i MaTalal o

|| Listas  [] Todas Ajustar

Parametros
Desde Hasta
funio 1, 2011 1= 00:00:00 julio 1, 2011 = 00:00: 00
[ wriizar Indisponibilidad Correctiva
<Blogues Criticos > Seguridad Ambiznkal Reporte Principal
Blogues [1, 13]: 51 Reporte ] [ Mados Falla ] [ Costos ] [ Reporte ] [ Calcular ] [ Expartar ] [ Graficar ] [ Cerrar

Con lo anterior se generan los siguientes graficos:
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ﬂ Bloques Criticos

Bloques Criticos

HLT003 { 4.541.11
HLTOO1 { 2.251,332,89)
HLTO02 { 2.195.895,53)
HLT003 { 1.961.206,74)
HLT007 { 1.357.771,10}

Modos de Falla (Horas) | Modos de falla (Cantidad) | Dispersion|

Modo de Falla por hora
Reliability & Maintenance Engineering System

Heras
N
~
]

Descripein (Id)

—— % Impacto Acumulade —— % Impacto Individual M Wedo de Falla

100,0%
95,0%
90,0%
85,0%
80,0%
75,0%
70,0%
65,0%
80,0%
55,0%
50,0%
45,0%
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%
50%

—oo%

[] Series Manager [ Axis Manager

@ SinlIndexado ) Indexado

[

Expottar Seleccionado ][ Cerrar ]

ﬂ Bloques Criticos

Bloques Criticos

HLTO03 { 4.541.110,
HLTOO1 { 2.251,332,89)
HLT0O2 ( 2.195.895,53)
HLT003 { 1.961.206,74)
HLTOO7 { 1.357.771,10)

Modos de Falla (Horas) | Modos de falla (Cantidad) | Dispersion|

Modo de Falla por numero
Reliability & Maintenance Engineering System

Nimera

Descripeisn (Id)

—o— % Impacto Acumulado —— % Impacto Individual Mado de Falla

100,0%
95,0%
90,0%
85,0%
80,0%
75,0%
70,0%
65,0%
60,0%
55,0%
50,0%
45,00
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%
5,0%
oo

[ Series Manager [ Axis Manager

@ SinIndexado ) Indexada

[

Exportar Seleccionado ][ Cerrar ]

EES
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[ Bloques Critices @
Blogues Criticos Modos d Falla (Horas) | Modos de Falla (Cantidad) | Dispersion |
HLTOO3 { 4.541.110,95) =
HLTOD1 ( 2.251.332,89) Grafico Jack Knife (Modos de Falla)
HLTOOZ { 2.195.895,53) Reliability & Maintenance Engineering System
HLTO0S { 1.961.208,74)
HLTO07 ( 1.357.771,10) - AGUDO AGUDO CRONICO
25
20 ®
T 15
£ L]
£
S0
@
05
00 )
[ ]
051 an-eonmul_ CRONICO

01 00 01 02 03 04 05 0 07 08 03 10 11 12 13 14 15 15 17 18 15 20
Inin)

@720 @708 723009 @ T2 BTIEETIE® TG T2 @ 07T @ 01 @ 513|

[ Series Manager [ Axis Manager

Ln{n) Promedio: 0,50 -  Ln{mttr) Promedio: 1,50
Maodo de Falla In{n) In{mttr) Visible Label Cuadrante
720 1,792 1,954 il [ AGCR .
708 0,693 2,271 ] O AGCR =
723 0,693 1,904 ] O AGCR =
700 0 3,267 ] @] AG
714 [ 2,55 ] ] AG b
715 0 2,377| | AG
718 0 2,328 ] & ac il
(Nickname | |Circulo w | Ordenar
Desde: 01/06/2011 e &
il 30/08/2011 Agudo Agudo Crénico Bajo Control Crénico

[ Expottar Seleccionado ][ Cerrar ]

Para tener una mejor perspectiva del Ultimo grafico, presionar botén derecho sobre él y
escoger la opcion Alejar y luego Todos los ejes:

Propiedades. ..

Grabar como. ..

Irnprimir. ..
Acercar [
Alejar iI Todos los ejes

Escala automéatica » Eje horizonkal

Eje vertical

Hacer ese procedimiento dos veces, con lo cual el grafico se visualiza de la siguiente manera:

Como se observa en los graficos, el equipo HLTO03 tiene el mayor costo de falta pero el menor
Factor CSA.
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Pestaia de Informes Historicos: Verificacion y Control

R-MES lleva un registro de los datos importados al sistema (DataGrid), lo que permite realizar
un seguimiento de las actividades de mantenimiento desarrolladas a través del numero de
orden de trabajo (OT).

Procedimiento

Seleccionar el icono“Verificaci.” (&'W)de la barra de herramientasinformes Histdricos. Con ello
aparecerd una ventana con dos pestafias, y en cada una de ellas se encuentra el Arbol
Estructural, con datos sobre el ellos.

Se procederd a explicar por separado las dos pestanas:

Verificacion y control de datos

® En la primera pestaia se encuentra informacion sobre el nimero de detenciones de
cada equipo, clasificada segun tipo de falla.

® Es posible exportar los datos en el botén “Exportar”.

e Existen 3 graficos que se pueden realizar con los datos de esta pestafia, que se
encuentran haciendo click en los botones: “Categoria”, “duracién”, “Intervalo”.

Categoria

e Es necesario seleccionar previamente los equiposa graficar en el Arbol Estructural.

e Entrega un grafico torta con los porcentajes de cada tipo de mantencidn en los equipos
seleccionados.

e El grafico se puede exportar, en el botén “Exportar”.(El grafico sélo se puede exportar

en formato Excel)
Duracioén

e Es necesario seleccionar previamente los equiposa graficar en el Arbol Estructural.

® Enlaventana de este grafico es necesario ingresar el Parametro Duracion.

e En el grafico se muestran todas las detenciones en frecuencia de los equipos
seleccionados, separadas en detenciones mayores y menores al Pardmetro Duracion
(que anteriormente debid haber sido ingresado).

Intervalo

e Es necesario seleccionar previamente sélo un equipo en el Arbol Estructural ( en el caso
de seleccionar mas de uno sélo se graficara al primero de la lista)
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En la ventana de este grafico es posible modificar los siguientes parametros: Duracion
Minima, Maxima y del Intervalo y eINUmero de Intervalos.

Este grafico muestra las detenciones entre intervalos o rangos de detencién y entre
tipos de mantenciones.

Grilla de datos

® |ngresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Seleccionar uno o mas equipos en el Arbol Estructural.

e Al presionar “Actualizar”, es mostrada la grilla de datos de los equipos seleccionados.

® Es posible exportar los datos en el boton “Exportar”.

Caracteristicas

® La opcidén Ajustar,que se encuentra en las dos pestafas de este reporte, permite ajustar
los datos a cada ventana, para que todos ellos sean visibles.

® Los reportes solo se generan para nodos de diagramacién que contengan datos, por lo
tanto si existe informacion solo de los equipos, no se podrd generar reportes para las
configuraciones ni para la planta.

e Sblo se colocan las fechas inicial y final en la pestaiia Grilla de datos, las cuales deben
ser distintas entre si y para que el célculo sea correcto, ambas tienen que estar dentro
de las fechas que comprende del repositorio en uso.

e La grilla de datos de la pestafia Verificacion y control de datos se calculan en base a

todos los datos que se encuentran en el repositorio (no hay filtro por fecha).

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas ¥ hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacidn al respecto, ir a dicho item en este

documento.
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Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para graficar o exportar los datos de ambas pestafias se deben seleccionar equipos y/o
configuraciones que se necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:

e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural de cada pestafia.

e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos.

e Cuando son necesarios solo grupos de nodos, seleccionar la opcién Listasen cada
pestana. Las listas o grupos de nodos de diagramacién deben ser creados con
anterioridad, en la accionAdm. Listas de la barra de herramientas Configuracion.Para
mas informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracionen este documento.

Opciones de exportacion de grilla de datos

Al presionar el boton “Exportar’en cada una de las pestafiasse abre una ventana de
exportacion las cuales contienen las siguientes opciones:

e La ventana de exportacion de Verificacion y control de datos tiene la opcion de
exportar todos los datos o solo los de los nodos de diagramacion seleccionadoscon
anterioridad en el Arbol Estructural. Mientras que en Grilla de datos solo es posible
exportar los datos de los nodos de diagramacién seleccionados en el Arbol Estructural.

e En ambas se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

Existen 3 graficos en este reporte, que se encuentran en la pestana de Verificacion y control
de datos, y sus opciones se describiran a continuacion:

Categoria

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar comoa,.,
Imnprirnir. ..

Acercar ]
Alejar »
Escala aukomatica »
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Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Esta opcion no esta habilitada para este grafico.
Alejar:Esta opcidn no esta habilitada para este grafico.
Escala automatica:Esta opcion no esta habilitada para este grafico.
® Es posible exportar el grafico, en el boton “Exportar” de la ventana del gréafico. Sélo se
puede exportar en formato Excel y HTML.

Duracion e intervalo

e Al seleccionar Series Managerse despliega una ventana en la que se encuentran
distribuciones, y para cada una de ellas existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo la distribucion se hace visible en el grafico.
Por defecto todas las distribuciones son visibles al momento de graficar.
Label: Esta opcidn no esta activa para estos graficos.
Color: Permite cambiar el color de la distribucién.
e Al presionar botén derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes

opciones:
Propiedades...
Grabar comoa,.,
Imnprirnir. ..
Acercar ]
Alejar »
Escala aukomatica »

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcion de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcion de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
e El grafico también es posible exportarlo, en el botén “Exportar” de la ventana del
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo
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Presionar el botén “Verificacion y control”, con lo que se despliega la siguiente ventana:

Verificacion y control de datos

[I1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) o ===
ﬂ Diagramacian  Ventanas Ayuda
b=
Diagramacion | Informes Histdricos | Informes Probabilsticos | Sistema | Simulacin | Configuracion|
= e = - - . ﬁ = _
W U @9 @ & @ ¢ @ @
Disp. Costos  An. deCr.. M.Fala  Jackknfe  Mank.  MixMant.. MN.Aslen  Pareto  Produccién Estadisticos
PLANTA A —
'[ﬂ+ ey Conao e D =]
Verificacion y Control de Datos | Grila de Datos
E-(D) PLaNTA A
= (L) Configuracién 1 Subsistema N° Tuplas N° Correctivas  N°CorrectivasE N°CorrectivasI  N° Correctivas M N°Preventivas  N°Det.
----- = JHLTO01 ¢ (1) [C]PLANTAA q 0 0 0 [ 0
O HLTOD2 & {1y [ Configuracian 1 _u‘ 0 gl 0 [ [
----- L HLTO03 T [[]HLToOL 12 35 5 E 6 E
(P) Configuracin 2 F []HLT002 12§ 30 26| 1 3| 3|
- (8) Configuracidn 3 O [[]HLT003 123 26 20 [§ 6 8
- (F) Configuracién 4 ¢ €% [ Configuracién 2 0 0 [t [ [ [
®) Corfiguracion 5 T [[]HLT004 127 37 31 2| 4 2
T [[]HLT00S 140 28 24 2] E 15
¢ (8} [ Configuracién 3 0 0 0| ol 0 0
¥ []HLT00E 137 E 24 1 3 3
T [[]HLTo07 9 5 5| 1 0 0
¢ F} [ Configuracin 4 [} 0 [ ol 0 [}
¥ []HLTo08 135 +4 36| 5 3 1]
£ [[]HLT009 125 28 19 4 S 7
& (R [ Configuracian’s [ 0 0 0 [ [
F []H.TO010 86 14 13 1 0 5
$ (© [ Configuracién 5.1 0 0 0| 0l 0 [}
¥ []HLToIL 122 3 EZ 4 2 4
O []HLT012 125 28 19 4 S 7
OF [[HT013 [ 0 0 0 [ [
<« i, ] r
[[]Listas [ Todos [7] Ajustar
Detalle Reporte
Categoria ] [ Duracion ] [ Intervalo ] [ Exportar ] [ Cerrar ]
Ambos - [Z]

La grilla de datos de la pestana Verificacion y control de datosse generainmediatamente al
abrir la ventana.

Luego, presionar el botén “Exportar” en la pestafia deVerificaciéon y control de datos, con lo
gue se abre la ventana de exportacidn, en la cual se debe seleccionar la opcién “Verificaciéon y
control de datos” yla opcidén Sélo subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que
sean exportados los datos de todos los nodos de diagramaciéon.Escoger también la opcion Excel
y presionar el botén “Exportar”:

(] Exportar ==

Reportes
Verfficacién y Control de Datos [7] Solo subsistemas seleccionados

Formato
(@) Excel En hojas separadas
©) HTML
® Ccv

@

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Verificacion y control de datos de Planta A, y luego, presionar el botén “Guardar”:
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[ Guardar
Guardar en: | || ejemplo - D
=
ke
Elementos
recientes
Escritario
B
Mis
documentos
&
Equipo
=3
A Nombre de archivo: verificatién v control de datos de Plants A|
fed Archivos de tpo: [ Archivo Excel (*.xls) =

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacién @

Archivo exportado exitosamente,

Categoria

Para graficar es necesario seleccionar los nodos de diagramacidn que se desean que estén en el

grafico. Por lo tanto, seleccionar desde el Arbol Estructuralde la pestafia Verificacién y control
de datosa los equipos HLT001, HLTO02 Y HLT003. Después, presionar el botdn “Categoria”:

E Verificacién y Control de Datos @
Verificacion y Contral de Datos | Grilla de Datos
Subsistema M® Tuplas N® Correctivas N°® Correctivas E N°® Correctivas I N°® Correctivas M N° Preventivas N° Det,
¢ (L) [CIPLANTA A 0 0 0 0 0 0
¢ (1) [ Configuracién 1 [] [] [] [ [§ 0
F [V]HLTO0L 128 35 25 4 [ 2
T [V]HLTO02 128 30 26 1 3 3
T [V]HLTO03 123 26 20 0 6 E
4 (P[] Configuraciin 2 [] 0 0 0 0 0
F [[HLTo04 127] 37 31 2 4 2
b [[HLTO0S 140 28 24 E E 15
4 (8 [ Configuracién 3 [] [] q 0 0 0
F [|HLTO0B 137 28 24 1 3 3
F [|HLTOO07 9 6 5 1 [{ 0
¢ (P[] Configuraciin 4 [ 0 0 0 0 0
¥ []HLTO08 135 44 36 5 3 1
F [[HLTO0S 125| 28 19 q 5 7
4 (B [ Configuracién 5 0 0 0 0 0 [
O [[HT010 86 14 13| 1 0 5|
¢ ) [[]Configuracién 5.1 [] [] [] 0 0 0
3 []HLTOLL 122] 35 29 4 2 4
3 [C]HLT012 125| 28 19 4 5 7
O []HLT013 [ 0 0 0 0 0
“ mn 3
[T Listas [T Todos [] Ajustar
Detalle Reporte
Categoria ] [ Duracién ] [ Inkervalo ] [ Expartar ] [ Cerrar ]

EES
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Con lo anterior que se genera el siguiente grafico.

|21 Detalle
Eventos Lista de Equipos
e HLTOO1
Detencion 9% (71 e
i Detencion HLT003
13% (51 eg)
Delgg;lon —
Detencion
Bs)
V) 4% (15
Detencion
as)
59% (224 >
Detencionf————
es)

@ Mantendidn Correctiva Eléctrica (255,13 [horas])
@ Mantencion Programada (71,36 [horas])
Mantencion Correctiva Mecanica (76,55 [horas])
Detencidn Operacional No Programada (358,77 [horas])
® Demora Operacional (27,10 [horas])

Mantencion Correctiva Instrumental (7,77 [horas])

Presionar el boton “Exportar” en la ventana anterior y guardar el grafico.
Duracion

Posteriormente, manteniendo seleccionados los equipos HLTO01, HLT002 Y HLTOO3 en el
Arbol Estructuralde la pestafiaVerificacion y control de Datos, presionar el botdn
“Duracidon” en esa misma pestafia, y en la ventana de grafico que se despliega ingresar 60

minutos en el item Duracion:

™
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Parametros
Duracian: iﬁﬂ {minutos)

Grafica

Duracion de detenciones
Reliability & Maintenance Engineering System

Cantidad de detenciones

Equipes: Duracion total bajo 50 minutos f Duracién total sobre 60 minutes - Nombre del Equipe (Duraciones en haras)

W Detenciones Inferiores a 60 Minutos B Detenciones Superiores a 60 Mmutas|

[] Series Manager [ Axis Manager

Con lo anterior se genera automaticamente el grafico con los pardmetros requeridos.
Presionar el boton “Exportar” en la ventana anterior y guardar el grafico.

Intervalo

Luego, dejar seleccionado sélo el equipo HLTOO1 en el Arbol Estructuralde la pestafia
Verificacion y control de Datos, para despuéspresionar el botén “Intervalo” en esa misma
pestafia, con lo que se genera el siguiente grafico:
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| %/ Detalle HLTOO1 ) |
Parametros
Duracién Minima: =E.';JSS ) [horas]
Duracién Maxima: ;.1.6,54 ] [horas]
Duracién del Intervalo: 8,10 [haras]
Numero de Inkervalos: [2

Duracion de detenciones - HLT001
Reliability & Maintenance Engineering System

Cantidad de detenciones

Ranga de duracién []

|l WMCE[uni 1 W MElj ] W MCM[uni ] W MPuni ] W AONPuAi ,|

[] Series Manager  [] Axis Manager

[ Expartar ][ Actualizar ][ Cerrar ]

Presionar el boton “Exportar” en la ventana anterior y guardar el grafico.
Grilla de datos

Ir a lapestafia de Grilla de datos y seleccionar en el Arbol Estructural a los equipos HLT004 y
HLTOO05, ingresar fechas limites del reporte (dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las
00:00) y luego presionar el botén “Actualizar”:
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E Verificacién y Control de Datos

Verificacion y Control de Datos | Grila de Datos

Subsistema Fecha Duracion Costo Tipa Mick

7 (L) [CIPLANTA A
+ (1) [ Configuracién 1
[C]HLTOOL
HLTO0Z
F [|HLTO03
¢ (P[] Configuracién 2
F [V]HLTO04
¥ [V]HLTO00S
¢ (8[| Configuraciin 3

oo

¢ (P[] Configuraciin 4
F [|HLTOOS
F [[HLTO09

4 (R [ Configuraciin 5
TF [[HLTO10

¢ {0 [ Configurarién 5.1

O []HLTOLL

O []HLToI12
F [|HLTO13

|7 Listas ] Todos

Ajustar

< ] l +

Dasde Hasta

funio 1, 2011 = 00:00: 00 julia 1, 2011 [ 00:00: 00

Actualizar ][ Expartar ][ Cerrar ]

Con lo anterior se genera la siguiente grilla de datos:

E Verificacién y Control de Datos
Grilla de Datos
Subsistema Fecha Duracian Costa Tipo Mick: Det. Sistema  Sinkoma Maodo deF...
7 L) [CIPLANTA A D1-06-2011,...[2,4719 jo,00 Detencién N... [104 i o o1 -
+ (1) [ Configuracién 1 01-06-2011,...1,1011 0,00 Detencién N... [104 ki ] B17 E
F [|HLTO01 D1-06-2011, ... 0,450 k47,95 Mantencion ... [L04 ki D 21 3
F [[HLTO02 D1-06-2011,...[1,1397 o,00 Detencién N... [Lo4 ki ] B12
F [[HLTO03 D1-06-2011, ... [2,6402 1.505,46 vantencion ... [L04 ki E 11
¢ (P[] Configuraciin 2 D1-08-2011, .. 16366 0,00 Detencién N... [104 ki 0 12
¥ [J]HLTO04 02-06-2011, ... [1,4063 0,00 Detencién N.... [104 ki o oo
¥ []HLTO0S 02-06-2011,...]0,5313 0,00 Detencién Pr...[104 ki 9] P14
¢ (8} [ Configuraciin 3 02-06-2011,...0,3802 201,66 Mankencion ... [104 i E 708
F [[HLTO06 02-06-2011, .. ]2, 2369 1.185,71 Mantencion ... [L04 ki E 11
CF [[HLTO07 02-06-2011, ... 0,800 0,00 Detencién N... [L04 ki ] k17
¢ (P[] Configuraciin 4 03-06-2011,...0,3391 0,00 Detencién Pr...[104 Ei ] 214
F []H.TO08 03-06-2011, ... |1,0550 0,00 Detencién N... [L04 ki ] Big
F [[HLTo09 03-06-2011, ... [0,3386 0,00 Detencién Pr...[L04 ki o 60
& ® [ Configuracién 5 03-06-2011,... 0,4008 0,00 Detencion N... (104 Ei 1] 300
OF [[HLTO10 03-06-2011,...[0,6141 525,63 Mantencion ... [L04 ki E ]
¢ 1 [] Configuracién 5.1 D3-06-2011, ... 27,0638 0,00 Petencién N... [104 ki o oo
3 [HLTOLL 03-06-2011, ... [0,5944 0,00 Detencidn Pr...[L04 ki ] o1
3 [|HLTO012 D4-06-2011,...[1,0152 0,00 Detencién N... [L04 ki 0 B1g
CF [|HT013 04-06-2011, ... 59,9733 [51.786,00  Mantencisn ... 104 ki D 22
D6-06-2011,...]1,3313 0,00 Detencion N.... [104 ki 9] B12
D Listas D Todos Ajustar nf-fl\ﬁ-‘)nﬂ 13 A1A 7 21A 79 ﬂamnnrmn 104 ki | gn1 T
Desde Hasta
funio 1, 2011 % 00:00: 00 julio 1, 2011 [ 00:00: 00
| Actualizar Exportar ] [ Cerrar

Presionar el botdén “Exportar”’en la pestafia Grilla de datos con lo que se abre la ventana
Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo: Grilla de datos equipos HLT004 y
HLTOO05, y luego, presionar el botén “Guardar”:
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(] Guardar ==
Guardar en: ejemplo - O
7
Elementos
recientes
Escritario
Mis
documentos
Equipo
a
‘,I_.;s Nombre de archivo: | Grillade datos equipos HLT004 y HLTODS
Red Guardar archivo
& Archivos detpo: [ archivo Excel (*.xls) = e

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacion exitosa. @

lol Archivo exportado exitosamente,

Pestaina de Informes Historicos: Modo de Falla

Para el caso de las actividades de mantenimiento correctivo, se incluye dentro de la base de
datos la causa de falla de cada equipo o componente. La informacidén se encuentra clasificada
de acuerdo al catalogo de fallas definido por el cliente, el que es parametrizado en el sistema R-
MES, para la definicion de las clases correspondientes.

Como reporte de este analisis se presenta el diagrama de pareto que considera las variables
numero y tiempo de manera separada, permitiendo determinar las causas mas frecuentes e
importantes en la indisponibilidad de un equipo particular como base para un andlisis mas
detallado de fallas de un equipo (Analisis de Causa Raiz RCA).

El mismo método utilizado por RMES para generar el reporte de modos de falla, permite
también generar los estudios de Elementos y Causas.

Procedimiento

e Seleccionar el icono“M. Falla” (G’iﬁ)de la barra de herramientasinformes Histdricos.

® |ngresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Seleccionar uno o varios nodos de diagramacion.

® Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte. Con ello se genera la grilla de
datos de Modos de falla, Elementos y Causa, los cuales se encuentran en sus pestafias
respectivas.
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e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”’en cada una
de las pestafias.

e Sise desea se pueden graficar los datos generados, en el botdn “Graficar”, en cada una
de las pestafias.

Caracteristicas

® Los reportes solo se generan para nodos de diagramacidon que contengan datos, por lo
tanto si existe informacion solo de los equipos, no se podrd generar reportes para las
configuraciones ni para la planta.

e La grilla de datos se calculasdlo para los nodos de diagramacionseleccionados en el
Arbol Estructural.

e Al seleccionar los nodos de diagramaciéon en el Arbol Estructural y presionar el botén
“Calcular” se generan las grillas de datos de las tres pestaiias simultdneamente.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e (Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.
e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas ¥ hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en
este documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacién

Para exportar o graficar los datos se deben seleccionar equipos que se necesiten, y para ello
existen las siguientes opciones:
e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.
e Sison todos los nodos de diagramacion los que se desea exportar o graficar, seleccionar
la opcion Todos en la ventana de M. Falla.
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Cuando son necesarios solo grupos de nodos de diagramacion seleccionar la opcidn
Listas en la ventana de M. Falla Las listas o grupos de equipos deben ser creadas con
anterioridad, en el botdn Adm. Listas de la Barra Configuracion.Para mas informacién al
respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas Configuracidnen este
documento.

Opciones de exportacion de grilla de datos

En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botéon “Exportar”, en la opcion
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel, HTML, CSV o XML.

Opciones de grdfico

Al seleccionar el botén “Graficar”’en cada una de las pestafias (Modo de falla, Elementos y

Causa), se abre una ventana con dos graficos, uno en cada pestaia. El primero muestra los la

duracién (en horas) y el segundo la frecuencia. Las opciones que ellos tienen son:

Al seleccionar Series Managerse despliega una ventana en la que se encuentran las
distribuciones graficadas (modos de falla,elementos o causas), y para cada una de ellas
existen las opciones:

Visible: Al seleccionarlo la distribucion se hace visible en el grafico.

Por defecto todas las distribuciones son visibles cuando se selecciona el
botén “Graficar”.

Label: Esta opcidn no esta activa para estos graficos.

Color: Permite cambiar el color de las distribuciones.
En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.
Con la opcion Sin Indexado en el eje horizontal de los graficos se muestran los nombres
de las distribuciones de los nodos de diagramacidén seleccionados.
Con la opcidn Indexado en el eje horizontal de los graficos se muestran los cddigos de
las distribuciones de los nodos de diagramacion seleccionados y en una tabla anexa se
sefialan los nombres de las distribuciones relacionadas con sus cadigos.
Las opciones Sin indexado e Indexado son excluyentes entre si.
Al marcar la alternativa de Aplicar a todas las pestaiias, permite que la opcidn
seleccionada entre Sin indexado e Indexado en un grafico sea aplicada al otro grafico.
Al presionar botdén derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes
opciones:
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Propiedades...

Grabar coma..

Imnprirnir. ..
Acercar ]
Alejar ¥

Esrala aukomatica k

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
e Los graficos también se pueden exportar, en el botén “Exportar” de la ventana de cada
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Presionar el botdn “Modo de Falla” de la barra de herramientas Informes Histoéricos, con lo
qgue despliega la siguiente ventana:

(1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) == =]
ﬂ Diagramacién  Weantanss Ayuda
e
Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabllisticos | Sistema | Simulacién | Configuracian|
i . = = e = - i =) - e =)
& U 9 & |5 € ¢ @ & @ @
Disp. Costos  An.deCr.. Verfieaci.. | MFala | Jackknfe — Mank.  MxMant.. MN.Aglen  Pareto  Produccién Estadisticos
Blodeae jonls: [0 Reporte Histérico de Modos de Falla =)
Subsistema Mado d Fala | sintom | Causa)|
(L)
Configuracién 1 ¢ (@ [lranman 1d Modo de ... Cantidad,.. Duracién.., Cartidad... Cantidsd... Cantidad.. Duracion... Duracién... Duracion...
"y ¢ €[] Configuracién 1
2% Configuracién 2 o [rToot
& Enr\;\quracm‘ni O o
Cunf\gurac!?ns o [
- () Configuracidn 5 gFy || Configuracién 2
F [[HLTO04
T [[HLTO0S
¢ €8 [ configuracién 3
¥ [[HLTO06
L [[HLT007
§ €/ [ configuracién 4
T [[HLTo08
£ [[HLT009
& ® [ Configuracién 5
T [[]H.TO10
§ @[] Configuracién 5.1
¥ [JHLTo11
T [[]HLT012
OF []HLTO13
[ Listas  [] Todos 7] Ajustar [] Expandir Todos
Desde Hasta
funio 1, 2011 | 00:00:00 juiio 1, 2011 [ 00:00: 00
i s E [ Caleular ][ Graficar ][ Exportar ][ Cerrar
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En ella ingresar las fechas limites del estudio (dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00), seleccionar el equipo HLTO06 y luego presionar el botdon “Calcular”:

im)| ility And Mai ility Engi System (CGS 6.4.0.496)
m Diagramacién  Ventanas Ayuda
e
Diagramacion | Infarmes Histéricos | Informes Probabilisticas | Sistema | Simulacian | Configuracian|
- : i=F 3 = =59
W U 0 & 6&a © ©§ @ 6 @ ¢ @
Disp. Costos  An.deCr.. Verficac... MFala  Jackknfe  Mant.  MxMant.. MN.Aslen  Pareto  Produccién Estadisticos
L/ EMPLO.mes - PLANTAA | [ Reporte Histérico de Mados de Falla =]
Subsistema Modo de Falla | Sintoma | Causa|
Configuracien 1 @ (L) [IPLANTAA 2] Modo de ... Cantidad... Duracion... Cantidad... Cantidad... Cantidad... Duracién... Duracién... Duracién...
;. ¢ €13 [C] Configuracisn 1
Configuracién 2 =
Al HLTO01
() Conf iguracién o [
(F) Confiquracicn 4 O oo
figuracién 5
®) config T [ Configuracian 2
T [[[HLTo04
£F [[HLTOOS
¢ s) [T] Configuracién 3
£ [J]HLT006
F [[HLTOO?
¢ (B [C] Configuracién 4
L [[HLT008
¥ []HLTO0S
& @) [ configuracin 5
¥ []HLTO10
§ (3 [] Configuracién 5.1
F []HLTO011
O []HLTOI12
O [[HT013
[TListas  [7] Todos  [7] Ajustar [] Expandir Todos
Desde Hasta
junio 1, 2011 [ 00:00:00 julio 1, 2011
Ambos " E [ Calcular ][ Graficar ][ Exportar ][ Cerrar
Con ello se genera la siguiente grilla de datos en la pestafia de Modos de falla:
[11] Reporte Histérico de Modos de Falla (=3
Subsistema Mado de Falla | Sinkama | Causal
g ?(DDENCTA: T 1d Modo de ... Cantidad... Duracidn... Cantidad... Cantidad... Cantidad... Duracidn... Duraddn.. Duracidn...
Onrigur acion
=0 HLgTOOI 7l SISTEMAS... 1 2,18 0) 1 0) 0,00] 2,18 0,00
o = HLTo02 719 CABINAY ... 1 0,35 1 0 0) 0,35 0,00 0,00
o = HLTo03 715 MOTOR TR... 2 2,19 1 0 1 0,401 0,00 1,78
e = 714 SISTEMAP... ] 8,95 ] 0 0) 8,96/ 0,00 0,00
¢ ¥ [[] Carfiguracién 2
= |:|HLT004 723 NEUMATICOS 1 1,38 1 0 0) 1,38 0,00 0,00
o DHLTOOS 722 SISTEMAE... 9 5,97 9| 0 0| 5,97] 0,00; 0,00]
: 7 701 SISTEMAD. .. 1 3,65 1 0 0] 3,65 0,00; 0,00]
+ @ D Configur acén 3 711 SISTEMA F 3 4,64 2 0 1 4,12] 0,00; 0,51
3 [V]HLTOOS L i i 4
= DHLTOO? 710 SISTEMAD... 1 0,48 1 0 0| 0,48 0,00; 0,00]
= o 501 ESPERA DE... 1 0,52 1 0 0| 0,52] 0,00; 0,00]
+ @ D Canfigur ackn § 707 SISTEMA E 1 0,75 0) 0 1 0,00] 0,00; 0,75
L= DHLTOOE 703 BLOCK MOI“ 1 0.‘72 1 0 0| 0’72 0“00 0“00
3 [ |HLTO0S i i k i
5 (B[] Corfiguracién s
3 [[HLTO10
§ 1) [[] Configuracién 5.1
O [C[HLT011
F [[|HLTO12
O [[HLTOL3
[TJListas [] Todos [¥] Ajustar [ Expandir Todos
Desde Hasta
junio 1, 2011 % 00:00: 00 julia 1, 2011 00: 00 00
[ Caleular I [ Graficar ] [ Expartar ] [ Cerrar
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Después, presionar el botdén “Exportar”en la pestafia de M.de fallas,con esto ultimo se abre la
ventana Guardar y en ella escribir el nombre del archivo: Modos de falla equipo HLT006, y
luego, presionar el botén “Guardar”:

(] Guardar ==

Guardar en: ejemplo - O
L=
&b

Elementas

recientes

Escritoria
E
Mis

documentos

LY

Equipa
,
AJ  vombre de archives  Modos ce fall squpo HLTORE]
Fed achiosdetpo: archvo Eacel (k) -

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Informacién IEI

Archivo exportado correctamente

Para graficar la grilla de datos exportada presionar el botén “Graficar” en la pestafia Modos de
Falla, con lo que se generan los siguientes graficos:

[11) Grafico Modo de Falla (=23l
Haras | himero
Modo de Falla por hora ModedeFals
Reliability & Mail Engineering Id Valor
50 > 100.0% 714 SISTEMA PROPULSION
9'5 o B ! 722 SISTEMA ELECTRICO 24V
: gty
e - 30.0% 711 SISTEMA FRENOS
: = 701 SISTEMA DE AIRE MD
15 o S, 715 MOTOR TRACCION
70 = !
; e 716 SISTEMA STATEX IIT
85 70.0% 723 NEUMATICOS
80 707 SISTEMA ENFRIAMIENTO MD
95 50,0% 708 BLOCK MOTOR MD
w50 P [ ESPERA DE REFUESTO
Y] 500% <= | 710 SISTEMA DIRECCION
a0 719 CABINA ¥ ACCESORIOS
35 40,0%
30
i 30,0%
20 20,0%
15
10 10,0%
05
00 0,0%
714 722 70 704 745 TM6 723 707 708 501 740 719
Descripeisn (1d)
[+ % Impacto Acumulade —- % Impacte Individual # Mado de Falla]
[] Series Manager [ Axis Manager = = S
Aplicar a todas |as pestafias () Sin Indexada @) Indexado
ver listado de equipos seleccionados
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[I1] Grafice Modo de Falla (=)
l—ngas Mdamera
Modo de Falla por numero Modode: Fala
Reliability 2 Engineering Sy 1d Valor
80 - 100 0% 722 SISTEMA ELECTRICO 24V
: e — e e : 714 SISTEMA PROPULSION
& o 5] 711 SISTEMA FREMNOS
i 90,0%
" o~ 715 MOTOR. TRACCION
75
= a0,0% 701 SISTEMA DE AIRE MD
b e 716 SISTEMA STATEX IIT
65 70,0% 723 NEUMATICOS
60 : 707 SISTEMA ENFRIAMIEMTO MD
58 /"' : 50,0% 708 BLOCK MOTOR MD
g 50 3 501 ESPERA DE REPUESTO
5 45 50,0% 710 SISTEMA DIRECCION
40 719 CABINA Y ACCESORIOS
35 10,0%
30
28 30,0%
s 20 0%
15
10 10,0%
05
L R e e T e a—— e T, 17
722 714 7M1 715 701 T8 723 70T 708 501 710 718
Descripeisn (1d)
—— 9 Impacto Acumulada —— % Impacto Individual @ Modo de Falla
[] Series Manager [ Axis Manager = =
[7] Aplicar atodas |as pestafias () SinIndexads @ Indexado
Wer listado de equipos seleccionados

Finalmente, exportar los graficos en el botén “Exportar”.

Pestaina de Informes Historicos: Jack-Knife

Mediante el analisis de Jack-Knife es posible obtener la dispersiéon de los equipos y/o
configuraciones con respecto a su tiempo medio de reparacién y la frecuencia de falla. El
grafico de dispersion es separado en cuatro cuadrantes, los cuales son: AGUDO (nodos de
diagramacién con alto MTTR y baja frecuencia de falla), CRONICO (nodos de diagramacién con
bajo MTTR y alta frecuencia de falla), BAJO CONTROL (nodos de diagramacién con bajo valor de
MTTR vy baja frecuencia) y AGUDO-CRONICO (nodos de diagramacién con alto valor de MTTR y

alta frecuencia)

Es asi que se puede localizar a los peores nodos de diagramacién de la planta (los que son
AGUDO-CRONICO). Paralelamente, es posible obtener el grafico de dispersién de los modos de
falla de los nodos de diagramacion que el usuario estime conveniente analizar. En este caso
también es posible establecer los peores cédigos de falla.

Procedimiento

e Seleccionar el icono“Jack Knife”(‘f ') de la barra de herramientasinformes Historicos.

® Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

® Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.

e Sise desea se puede exportar la grilla de datos, en el botdén “Exportar”.

EES
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e Si se desea se puede graficar los datos generados, en el botén “Dispersién”para la
dispersidon de equipos y/o configuraciones y en el botdn “Dispersion modos de falla”
para la dispersion de modos de falla de los nodos de diagramacion.

Caracteristicas

e E| grafico Dispersion modos de falla solo se genera para nodos de diagramacién que
contengan datos, por lo tanto si existe informacién solo de los equipos, no se podra
generar este reporte para las configuraciones. Mientras que el de Dispersidon puede ser
utilizado para configuraciones en las cuales los equipos que la conforman contengan
datos.

e Los indicadores se calculan para todos los nodos de diagramacion, independientemente
de los que estén seleccionados en el Arbol Estructural.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
® Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el boton 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e (Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. ’ ~ . e
e Seleccionar el mes, el dia o el afno en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accidn General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en este
documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para exportar o graficar los datos se deben seleccionar los nodos de diagramacidnque se
necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:
e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural en la ventana de Jack-Knife.
e Sison todos los nodos de diagramacidnlos que se desea exportar o graficar, seleccionar
la opcion Todos en la ventana de Jack-Knife.
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e Cuando son necesarios solo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcion Listas en la ventana de Jack-Knife. Las listas o grupos de equipos deben ser
creadas con anterioridad, en la boton Adm. Listas de la Barra Configuracién.Para mas
informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracionen este documento.

Opciones de la exportaciéon de grilla de datos

La ventana que se abre al presionar el boton “Exportar”en la ventana de Jack-Knife contiene las
siguientes opciones:
e Es posible exportar todos los nodos de diagramacion o sélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de Grafico

® En este reporte existen dos graficos, en el botdn “Dispersidon” para la dispersién de
equipos y/o configuraciones y en el botén “Dispersion Modos de Falla”para la
dispersién de modos de falla de los nodos.

Opciones del grdfico deDispersion de nodos de diagramacién

Dentro de la ventana de este grafico se encuentran las siguientes opciones:

e Al seleccionarSeries Manager, se abre una ventana con los nodos de diagramacion que
se estan graficando y cada uno de ellos contienen las siguientes opciones:

Visible: Al Seleccionarlo permite el nodo de diagramacion ser visible en el grafico.

Por defecto todas las opciones Visible estan seleccionadas.

Label: Al Seleccionarlo permite que en el grafico aparezca el nombre o nickename
de cada nodo de diagramacion.

Color: Permite cambiar el color en el grafico de cada nodo de diagramacién.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

e Existe la opcidn de escoger entre Nombres o Nickename. Con el Nombre aparece, tanto
en la tabla de datos como en el grafico, el nombre de cada nodo de diagramacién. Con
el Nickename, aparece tanto en la tabla de datos como en el grafico, el nickename de
cada nodo de diagramacion.

e Existe también la opcidn de escoger entre Punto, Circulo Forma y Nickename. Con las
tres primeras opciones cada nodo de diagramacién aparece con una forma de color
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especifico que lo representa. Con la Ultima alternativa aparece sdlo representado por su

Nickename.

e La opcién Ordenar permite ordenar en la tabla a los nodos de diagramacion, partiendo
de los que estdn peor posicionados en el grafico (mayor frecuencia de falla y mayor

MTTR) a los que estan mejor.

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar como,.,
Irnprirnir, ..

Acercar ¥
Alejar »
Escala automatica v

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcidn de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

e E| grafico también es posible exportarlo, en el botén “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Opciones del grdfico de Dispersion de Modos De Falla de nodos de diagramacion

Al presionar el boton “Modos de falla” se abre una ventana con el listado de los modos de falla

a graficar, en ella existe la opcidn de descartar o agregar los modos de falla que se requieran.

Dentro de la ventana de este grafico se encuentran las siguientes opciones:

e Al seleccionar Series Manager, se abre una ventana con los modos de falla de los
nodos de diagramacion que se seleccionaron anteriormente (para ser graficados). Cada
uno de los modos de falla contienen las siguientes opciones:

EES

Visible: Al Seleccionarlo permite a los modos de falla ser visible en el grafico.

Por defecto todas las opciones Visible estan seleccionadas.

Label: Al Seleccionarlo permite que en el grafico aparezca el nombre o nickename
de cada modo de falla.

Color: Permite cambiar el color en el grafico de cada modos de falla.
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e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

e Existe la opcion de escoger entre Nombres o Nickename. Con el Nombre aparece,
tanto en la tabla de datos como en el gréfico, el nombre de cada modo de falla. Con el
Nickename, aparece tanto en la tabla de datos como en el grafico, el nickename de cada
modo de falla.

e Existe también la opcidn de escoger entre Punto, Circulo Forma y Nickename. Con las
tres primeras opciones cada modo de falla aparece con una forma de color especifico
que lo representa. Con la ultima alternativa aparece sélo representado por su
Nickename.

e La opcion Ordenar permite ordenar en la tabla a los modos de falla, partiendo de los
gue estan peor posicionados en el grafico (mayor frecuencia de falla y mayor MTTR) a
los que estan mejor.

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
@rabar como,.,
Imnprirnir. ..

Acercar 4
Alejar ¥
Escala aukomatica k

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcion de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

e El grafico también es posible exportarlo, en el boton “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

119 rMES

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Ejemplo

Presionar el botén “Jack Knife”, con lo que se abre la siguiente ventana:

[} Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

ﬂ Diagramacién  Ventanas Ayuda
=
Diagramacion | Informes Histdricos | Informes Probabllsticos | Siste jon | Configuracion|
G« G @ ® f|lele @ ¢ 8@ @ @
Disp. Costos  An.deCr... Verfficaci.. M.Fala | Jackknfe | Mant.  MicMant.. N.Aslen Pareto  Produccién  Estadisticos
EJEMPLO. - PLANTA A
'?L [0 Reporte Jack Knife =)
Subsistema Ndmero de mantenciones corr..,  TTM[Hrs.] Mumero de Eventos Man... NUmero de Eventos Tot...  Disponibilidad]%]
(L) Configuracién 1 @ (L) [IPLANTAA - ] ]
£ [ Configuracién 1 B B
(P) Configuracidn 2 =
i 3 [[]HLTo01 ] ]
(8} Configuracin 3
5 O []HLTo02 E E
(F) Corfiguracicn 4 =
B F [[]HLT003 4 4
(R) Configuracién 5 -
¢ €/ [ configuracién 2 E E
T []HLTo04 | |
£ [[HLT00S B B
¢ (8 [T] Configuracién 3 1 1
L [[HLT006 B B
¥ [[HLTO07 B B
¢ F [C] Canfiguracisn 4 1 1
£ [|HLT008 B B
% [[HLTO09 B B
& @Ry [C] configuracisn 5 B B
F [[]HLTO10 B B
§ @[] Configuracién 5.1 1 1
O [[[HLTOIL | |
OF []HLTO12 B B
O [[]HLTO013 B B
4 n 3
[]Listas  [] Todos  [] Ajustar
Desde Hasta
junio 1, 2011 |5 00:00: 00 julio 1, 2011 15 00:00:00
Ambos - E - Dispersion Dispersién Modos de Falla

Luego, ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos = y seleccionar las fechas.

Presionar el botén “Calcular”, con lo que se genera la siguiente grilla de datos:

[ Reporte Jack Knife

Subsistema | Nmero de mante... | TTM[Hrs.] Nmero de Eventos Man... Nimero de Eventos Tot...  Disponibidad[%]  Utilizacién[%] MTBF[Hrs.]  MTTR[Hrs.]  MTBES[Hrs.]
? ® D PLANTA A 51,000| 373,083 65,000| 140,000 48,182%, 17,779%| 2,461] 5.794‘ 1,306,
§ @0 [ Configuracien 1 48,000 312,173 56,000 144,000 6, 642%| 29,978%| 4,404) 5.433‘ 1,829
[=] [T]HLTOO1 35,000| 102,902 37,000| 128,000 85,708%, 62,592%) 12,518| 2,485 4,060
F [ |HLTO02 30,000| 100,368 33,000| 126,000 86,059%, 70,432%) 16,358| 2,900, 4,695
F []HLTO03 26,000| 207,561 34,000 122,000 71,171%j 56,674%] 15,113 5,363 4,208
% (P[] Configuracién 2 26,000 54,129 33,000 131,000 92,482%] 80,407%] 21,441 1,349 5,311
[=] DHLTCIU4 37,000| 198,732 39,000| 126,000 72,398%| 49,251%| 9,331] 4,989 3,166
T []HLTO0S 28,000| 131,621 42,000 139,000 81,719%j 62,825%] 15,598| 2,857 4,308
{ @ DCnnfiguraciénS 29,000| 50,514 32,000| 138,000 92,984%, 77,751%, 18,660| 1,102| 4,954
[=] DHLTUUG 28,000| 50,386 31,000| 137,000 93,001%| 77,751%| 19,303| 1,137| 4,998
F [ HLT007 5,000) 707,573 5,000) 5,000 1,725%) 1,201%] 1,441 141,514 0,961
4 (F) [ Configuracién 4 60,000 103,850 68,000 185,000 85,576%| 70,696%| 5,344 1,189 3,462
F DHLTUUS 44,000| 142,945 45, 000| 135,000 B0, 146%| 65,848%| 10,535| 2,650 4,087
O []HLTO09 28,000| 490,819 35,000 124,000 87,386%| 72,314%j 17,953 2,010 5,208
& !:) DCnnflguraclﬁnS 0,000 0,000 0,000 0,000 100,000%) 100,000%) 720,000 0,000, 720,000
[ ) D HLT010 14,000| 167,760 19,000| 85,000 76,700%| 68, 102%| 32,689 4,988 6,908|
§ (0 [ configuracen 5.1 43,000 307,389 51,000 147,000 57,307%] 35,627%) 5,629 6,233 2,155
[=] DHLTU]I 35,000| 257,914 39,000| 122,000 64,178%, 46,510%, 9,302| 6,921 3,189
[=] DHLTU]Z 28,000| 90,819 35, 000| 124,000} 87,386%| 72,314%| 17,953 2,010 5,206
[ D HLTO13 0,000 0,000) 0,000 0,000 100,000%, 100,000%) 720,000 0,000 720,000
[ Listas  [7] Tados  [] Ajustar

Desde Hasta
junio 1, 2011 5 julio 1, 2011

Calcular ] [ Dispersidn ] [ Dispersion Modos de Falla ] [ Exportar ] [ Cerrar ]
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Presionar el botén “Exportar”’en la ventana Jack-Knifecon lo que se abre la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcién “Reporte General” yla opciéon Sélo
subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos
los nodos de diagramacion.Escoger también la opcion Excel y presionar el boton “Exportar”:

[ Exportar ==
Reportes
V| Reporte General Solo subsistemas seleccionados
Todos hingune
Formata
@ Excel V] En hojas separadas

HTML

csv

XML

Exportar Cerrar

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:

”,

Jack Knife Planta A, y luego, presionar el botén “Guardar”:

[ Guardar =

Guardar en: ejempla - D

Escritoria

Mis
documentos

Equipa
=
@ e rsamrermes
ed Archivos detipe: | Archivo Excel () = Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacidn @

|ol Archivo exportado exitosamente,

Para graficar es necesario seleccionar los nodos de diagramacion que se desean que estén en el
grafico. Por lo tanto, seleccionar desde el Arbol Estructural a los equipos HLT001, HLT002 y
HLTO003. Existen dos graficos que se pueden crear:

Grafico de dispersion de equipos

e Alpresionar el botén “Dispersion” se genera el siguiente grafico:
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m Grafico Jack Knife

Grafico Jack Knife
Reliability & Maintenance Engineering System

[
18 AGUDO AGUDO CRONICO
17
18
15
£ 14
z
13
12
11
L
1 | A S
BAJD CONTROL CRONICD
0, EEESEE R e s e e e it S e G
29 a0 3 3.2 33 34 35 36 37 g 39 a0
In(n)
[ series Manager  [| Axis Manager
Ln{n) Promedia: 3,412 - Ln{mtkr) Promedio: 1,316
Subsistema In{n) In{mktr) Visible Label Cuadrante
103 3,258 1,851 & [ A
101 3,555 0,911 7] [ R
102 3,401 1,085 ] [ BC
:Nickname v: :Circulo v: [¥] Ordenar  [7] Sin Logn
cyoeon

Exportar el grafico en el botén “Exportar”.

Grafico de dispersion de modo de falla

® Alpresionar el boton “Dispersion de modo de falla”se abre la siguiente ventana:

EES
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L& =
Modos de Falla
[/] 201 (ESPERAEN PALA)
[/] 208 (DBSTACULD EN LA WA
[#] 214 (LLENADO DE COMBUSTIBLE)
237 (REVISION ANTES DE PARTIDA)
[/] 300 (DETENIDO CON OPERADOR)
[/] 301 (DETENIDO SIN OPERADOR)
[7] 308 (TRONADURA)
[#] 312 (ENTREGADC POR MANTENCION)

m

[#] 313 (STOCKPILE ALTO)

[7] 318 (TRASLADO LARGO)

[#] 317 (COLACION DI

[#] 318 (COLACION NOCHE)

[/] 320 (CAMBI0 DETURNG)

400 (MANTENIMIENTO PROGRAMADD)
[] 401 MANTENCION NEUMATICOS)
[7] 402 (LUBRICACIGN)

[/] 508 (ACCIDENTE OPERACIONAL)
[#] 513 (FALLA O AVERIS)

[/] 700 (SISTEMA DE ARRANQUE WMD)
[] 701 (SISTEMA DE AIRE WD)

[/] 702 (SISTEMA DE CONTROL ELECTRONICOMD)
704 (515TEWA COMBUSTIELE WMD)

[/] 708 (SISTEMA LUBRICACION WD)

707 (SISTEMA ENFRIAMIENTO WD) il

4 mn 2

Este listado muestra todos los modos de falla de los equipos seleccionados. Esto permite sacar
los modos de falla que no se quiera que estén dentro del estudio.

Presionar el botdn “Aceptar” en la ventana con el listado de modos de falla, con lo que se
genera el siguiente grafico:
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(1] Grafico Jack Knife (Modos de Falla) [me3m]
Grafico Jack Knife (Modos de Falla)
Reliability & Maintenance Engineering System
250 ®
L AGUDOD ABUDO CRONIGO
2,00
1,75
150
125
E— 1,00 = e
T 075
0,50 &
0251 @
0,00 e
&
0,25 ®
050 ‘n'.jo CONTROL CRONIGO
0751 "
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 250 2,75 3,00 3,25 3,50
Inin)
® 22 @ 709 720 711 708 T14 723 T15 707 718 T18 702 @ 503 @ 717 @ 721 @ 700 @ 708
® 710 @ 701 @ 513 @ 04
[7] series Manager [ Axis Manager
Ln(n) Promedia: 1,00 - Ln{mttr) Promedio: 0,87
Modo de Falla In{n) In{mktr) Visible Label Cuadrante
722 3,178 0,93 Z : AG CR. -
709 1,609 2,451 I [ AG CR =
720 1,792 1,954 Z : AG CR
711 2,485 0,964 ¥ [ AG CR
705 1,386 1,979 [l ] AG CR -
:Nickname v: :Circulo v: [¥] Ordenar
Desde: 01/08/2011 oo : o
B 30/08/2011 [¥] Agudo  [V] Agudo Crénica V] Bajo Contral  [¥] Crénico
’ Exportar ] ’ Cerrar ]

Exportar el grafico en el botén “Exportar”.

Pestaina de Informes Historicos: Indicadores de Mantenimiento

Este reporte permite al usuario visualizar a nivel equipo y configuracién una serie de
indicadores:

e  Mix de Actividades Programadas/No Programadas.

¢ Indicadores de Mantencidn/operacion.

e distribucion por categorias (Eléctricas, Mecanicas, Instrumentales) del numero de

mantenciones correctivas.
e Utilizacién disponible total y neta.
® Rango de impactos de cada tipo de mantencién.

Procedimiento

e Seleccionar el icono“Mant.” (lﬁ)de la barra de herramientasinformes Histdricos.
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Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.
Seleccionar un equipo, configuracién o sistema del Arbol Estructural dentro de la
ventana de Indicadores de mantenimiento.
En el extremo superior izquierdo de esta misma ventana se muestra el
nombre del nodo de diagramacién seleccionado.
Se calculan automaticamente todos los indicadores de mantenimiento de un
nodo de diagramacién al seleccionarlo.
Los indicadores se presentan en cinco ventanas.
Si se desea se puede exportar la grilla de datos generada, en el botdn “Exportar”.

Caracteristicas

La grilla de datos se calcula sélo para los nodos de diagramacion seleccionados en el
Arbol Estructural.

Al seleccionar un nodo de diagramacién en el Arbol Estructural se calculan
automaticamente las grillas de datos de todas las pestafias del repositorio.

La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Al abrir la ventana de Indicadores de mantenimiento, los datos que se muestran son los
de la planta o sistema.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. ’ ~ . e
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la

barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en

este documento.

Opciones de exportacion de grilla de datos

La exportacion sélo se realiza para un nodo de diagramacion a la vez.
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e Al utilizar el botdon “Exportar” una vez, se exportan las grillas de datos de todas las
pestaias.

e En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en la opcidn
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel, HTML, CSV o XML.

Ejemplo

Presionar el botén de“Indicadores de Mantenimiento”de la barra de herramientas Informes
Histdricos, con lo que se abre la siguiente ventana:

(1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) == =]
ﬂ Diagramacian  Ventanas Ayuda
=
Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabllisticos | Sistema | simulacién | Configuracian|
i . = = . = S 5 B = = o
& O 9 & & © | €| © a @ ¢
Disp. Costos  An. deCr... Verfficaci.. M.Fala  JackKnife | Mant. | MixMart... N.Azlen  Pareto  Produccién Estadisticos
12 EJIEMPLO.rmes | [T Mantenimiento =]
<Nodos Reporte: PLANTA A
(L) : Subsistema Mantenciones Correctivas | Actividades Programas | No Programadas | Indicadores Parcentuales I Indicadores Mantencién Opsracisn I Rango de Eventosl
Corfig|
& Config| i %)C:)LATAFA et Numero de Fallas Impactadas Duracién (Hrs.) MTTR (Hrs.)
& (§) Config| = rioor fecanica 12,00 59,78 4,9
Corfigl ¥ HLTo02 Eléctrica 43,00 223,20 5,19
& (R) Config o FiLT003 Servicios 7,00 12,54 1,79
T @y Configuradén= Total 51,00 295,53 5,79
O HLT004
O3 HLT00S
4 €8) Configuracién 3
TF HLT00E
T HLT007
& €F) Configuracién 4
O3 HLT008
£ HLT009
& {R) Configuracién 5
T HLTO10
¢ (L} Configuracin 5.1
3 HLTOLL
T HLTO12
£ HLTOL3
Desde Hasta
junio 1, 2011 - 00:00:00 julio 1, 2011 | 00: 00: 00
e [¥] Ajustar [ Expartar ][ Calcular ][ Cerrar

La grilla de datos que se observa pertenece a la planta A.

Luego, ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las
00:00. Para ello seleccionar los iconos || y seleccionar las fechas y presionar “Calcular”

A continuacion, seleccionar en el Arbol Estructural de la ventana de mantenimiento al equipo
HLTOO01. Con ello se generan las grillas de datos de este equipo:

EES
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E Mantenimiento @
<Nodos > Reporte: HLTO01
Subsistema Mantencionss Correctivas | Actividades Programas | No Programadas | Indicadores Porcentuales | Indicadores Manktencién Operacion I Rango de Eventosl
b ?5"”\?’&: = Mimero de Fallas Impactadas Duracién (Hrs.) MTTR [Hrs.)
onfiguracién
= HLgTOOI lecanica 6,00| 16,64 2,77
OF HiLTo02 Eléctrica 25,00| 63,44 2,53
2
OF rLToo3 Servicios 4,00 6,91] 1,72]
- T Total 35,00] 87,00] 2,48
¢ Py Configuracién 2
3 HLTo04
O3 HLTO0S
¢ (%) Configuracién 3
£ HLTO0E
3 HLT007
+ @ Configuracidn 4
£ HLTO0S
3 HLTO09
& (R Configuracin 5
L HLTO10
¢ (1) Configuracién 5.1
3 HLTOLL
[= ]
F HLTO013
Desde Hasta
jumia 1, 2011 |5 00:00: 00 julio 1, 2011 5 00:00:00
Ajustar [ Exportar ] [ Calcular l l Cerrar

Después, presionar el botdn “Exportar”en la pestafia de M.de fallas,con esto ultimo se abre la
ventana Guardar y en ella escribir el nombre del archivo: Indicadores de mantenimiento del

equipo HLT001, y luego, presionar el botdon “Guardar”:

[I) Guardar

Guardar en:

T
e

Elementos
recientes

Escritorio

[1

Mis

documentos

LY

Equipo

@

Red

ejemplo

Mombre de archive:

Archivos d tipo:

Indicadares d= mantzncién del equipo HLTOO1

Archivo Excel (* k)

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

EES

Informacién

=l

Archivo exportado exitosamente,
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Pestaia de Informes Historicos: Mix Mantenimiento

Este reporte permite conocer la estructura de las érdenes de trabajo ejecutadas sobre un

equipo, definiendo el porcentaje de actividades correctivas v/s las planificadas. El reporte

considera dos variables de manera separada: tiempo de ejecucién y nimero de actividades.

Procedimiento

Seleccionar el icono“Mix Mant."(ii) de la barra de herramientasinformes Historicos.
Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.

Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

e Sjse desea se pueden graficar los datos generados en el botdon “Graficar” Al seleccionar
el ese botdon se abre una ventana con dos graficos, el primero muestra el mix
Mantenimiento por horas (duracién) y el segundo por niumero (frecuencia).
Caracteristicas
e La grilla de datos se calcula para todos los equipos, independientemente de los que
estén seleccionados en el Arbol Estructural.
e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas

tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres

siguientes alternativas:

Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. ’ ~ N e
Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo E
de su computador.

Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la

barra de herramientas Configuracién. Para mas informacién al respecto, ir a dicho item en

este documento.
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Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para exportar o graficar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuracién que se
necesiten, y para ello existen las siguientes opciones:

e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructurade la ventana deMix Mantenimiento.

e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar o graficar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Mix Mantenimiento.

e Cuando son necesarios solo grupos de equipos, seleccionar la opcion Listas en la
ventana de Mix Mantenimiento. Las listas o grupos de equipos deben ser creadas con
anterioridad, en la boton Adm. Listas de la Barra Configuracidon.Para mas informacion al
respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas Configuracidnen este
documento.

Opciones de la exportacién de la grilla de datos

La ventana que se abre al presionar el botén “Exportar”en la ventana de Mix Mantenimiento
contiene las siguientes opciones:
e Es posible exportar todos los nodos de diagramacion o sélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

En la ventana de grafico que se abre al presionar el boton “Graficar”, contienen las siguientes

opciones:

e Con la opciéon Nombres en el eje horizontal de los graficos se muestran los nombres de
losnodos de diagramacidén seleccionados.

® Con la opcién Nickename en el eje horizontal de los graficos se muestran los nickenames
de los nodos de diagramacién seleccionados y en una tabla anexa se relacionan los
nombres y nickename de cada uno de ellos.

e Al presionar botén derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes opciones:

Propiedades. ..
Grabar coma..,
Imnprimir. ..

Acercar »
Alejar »
Escala automética b
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Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcion de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcion de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica al eje vertical.
® |os graficos también se pueden exportar, en el botdén “Exportar”. Sdlo se puede exportar en
formato Excel y HTML.

Ejemplo

Presionar el boton de“Mix Mantenimiento”de la barra de herramientas Informes Histdricos,
con lo que se abre la siguiente ventana:

(1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) [=l[=] =]
ﬂ Diagramacién  Weantanss Ayuda
—

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabllisticos | Sistema | simulacién | Configuracin|

. == = S e - 5 o9 4 =
& @ 0 & @ © || ¢ a @ T
Disp. Costos  An. deCr... Verfficadi.. M.Fala  JackKnfe  Mant. | MigMart..| N.Azlen  Pareto  Produccién Estadisticos
L/ EIEMPLO rmes - | [T} Mix de Mantencién =)
Subsistema Disponibill.. HorasMC  HorasMP  NimeroMC  NimeroMP  TotalHoras  TotalNim... % MCHoras % MPHoras % MCMNd.. % MP M.
(L)
¢ (D) [C|PLANTAA B - B -
Configur| § (0[] configuracién 1
[ Configur ) HLTO01
{2 (§) Configun O [Tz
Configur] o Ao
& (B) Configur ¢ (7 [T Carfiguracién 2
F [[]HLTO04
O []HLTO0S
¢ (s) [ Carfiguracién 3
F [[|H.TO006
O []HLT007
¢ (F) [C] Configuracion 4
£ []HLTO08
O []HLTO09
& ® [~ ] Configuracién 5
OF []HLTO10
¢ Ly [Tl Configuracién 5.1
£F [[]HLTOLL
¥ []HLT012
T [[]HLT013
[Tl Listas  [] Todos  [¥] Ajustar
Desde Hasta
funio 1, 2011 - 00:00:00 julio 1, 2011 |5 00:00: 00

Luego, ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos y seleccionar las fechas.

Presionar el botén “Calcular”, con lo que se genera la siguiente grilla de datos:
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E Mix de Mantencion

=

junio 1, 2011 -5

julio 1, 2011 |

Subsistema Disponibili...  Haoras MC Horas MP Nimero MC ~ Nimero MP - TotalHoras  Total Nim... % MCHoras % MP Horas % MCMO... % MP NQ...
? @ [] PLANTA A 48,182%; 295,537| 77,546 62,000 14,000] 373,083 76,000, 79,214%; 20, 785%| 81,578% 18,421%,
} @ [ Configuracién 1 56,642%| 260,954| 51,218 53,000 5,000| 312,173 61,000, 83,592%j 16,407 %)| 56,885%| 13,114%,
F [ |HLTO01 85,708%;| 87,005 15,896 35,000 2,000| 102,902 37,000 84,551%; 15, 445%| 94,594 %| S5,405%,|
[ =] HLTO02 86,059%| 87,003 13,365 30,000 3,000| 100,368 33,000 86,683% 13,316%) 90,909%| 9,090%|
F [ |HLTO03 71,171%; 165,454 42,106 26,000 8,000| 207,561 34,000, 79,713%; 20,286%| 76,470%| 23,529%i|
§ ® D Configuracidn 2 92,482%)| 35,086 19,043 26,000 7,000| 54,129 33,000 64,819%| 35,180%)| 78,787% 21,212%,|
F [ HLTO04 72,398%) 184,594 14,137 37,000 2,000| 198,732 39,000, 92,886% 7,113%)| 94,871 %| 5,128%,
=] D HLTO0S B1,719%)| 80,001 51,620 28,000 14,000| 131,621 42,000 60,781%| 39,218%)| 66,666 33,333%,|
':' @ || Configuracicn 3 92,984%) 31,969| 18,544 29,000 3,000| 50,514 32,000 63,287%, 36,712%)| 90,625%| 9,375%)|
=] D HLT006 93,001%| 31,841 18,544 28,000 3,000| 50,386/ 31,000 63,194%| 36,805%| 90,322%| 9,677%
F [ |HLTO007 1,725%) 707,573 0,000] 6,000] 0,000| 707,573 6,000] 100,000% 0,000%| 100,000%, 0,000%,|
{ ® |:| Configuracidn 4 85,576%| 71,378 32,472 64,000 8,000| 103,850 72,000 68,731%| 31,268%| 88, 686% 11,111%;
F [ |HLTO08 80,146%)| 116,616 26,328 44,000 1,000 142,945 45,000, 81,581%; 18,418%)| 97,777%| 2,222%)|
F [ |HLTO09 87,386%,| 56,295 34,520 28,000 7,000| 90,619 35,000 61,989%, 38,010%| 50,000%| 20,000%|
-3 ® || Configuracién 5 100,000%] 0,000| 0,000] 0,000] 0,000| 0,000] 0,000] 0,000%) 0,000%| 0,000%| 0,000%,|
F []HLTO10 76,700%| 69,544 97,815 14,000] 5,000| 167,760 19,000 41,633%; 56, 366%| 73,684%| 26,315%;
+ @ [] Configuracién 5.1 57,307%j| 268,031 39,357| 46,000 5,000| 307,389 54,000, 87,196%; 12,803%)| 85,185%| 14,814%,
F []HLTO1L 64,178%; 242,252 15,661 35,000 +4,000| 257,914 39,000 93,927%, 6,072%)| 89,743%| 10,256%,|
¥ [[HLTO12 87,386%| 56,295 34,520 28,000 7,000 90,819 35,000, 61,989%j 38,010%)| 50,000%| 20,000%i|
F []HLTO13 100,000%| 0,000| 0,000] 0,000] 0,000| 0,000] 0,000] 0,000%| 0,000%| 0,000%| 0,000%,|

[FlListas  [7] Todos Ajustar

Desde Hasta

00:00: 00

I Expartar H Calcular ” Graficar H Cerrar

00:00: 00

Presionar el boton “Exportar”en la ventana Mix Mantenimiento, con lo que se abre la ventana
de exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcidon “Mix de Mantencion” yla opcidn Sélo
subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos
los nodos de diagramacion.Escoger también la opcion Excel y presionar el botén “Exportar”:

[ Exportar
Reportes

Mix de Mantencion

Farmato

[7] Solo subsistemas seleccionados

(@) Excel En hojas separadas
©) HTML
® csv

ML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Mix mantenimiento Planta A, y luego, presionar el botén “Guardar”:

[ Guardar (==l
Guardar en: ejempla - [:]
=
=
Elementos
recientes
Escritoria
Mis
documentos
A
Equipa
Nombre de archiva: Mix mantencién Planta A|
chives G tpo: v Excal () =
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El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacién

Archivo exportado exitosamente,

Para graficar es necesario seleccionar los nodos de diagramacion que se desean que estén en el
grafico. Por ello, seleccionar desde el Arbol Estructuralde la ventana de Mix Mantenimiento a

los equipos HLT001, HLTO02 Y HLT003, y presionar el botdn “Graficar”, con lo que se generan
los siguientes graficos:

[ Grafico de Mix MC /s MP
Mix MC v/s MP Horas Mix MC v/s MP Cantidad
Reliability & Maintenance Engineering System Reliability & Maintenance Engineering System
100,0% 100,0%
90,000 90,0%
80,00 80,0%
70,09 70,0%
w 60,00 T 60,0%
2 =
£ 50,000 |- E 50,00
40,09 40,0%
30,09 | 30,00 {|-—
20,000 [ 20,00 |-
10,09 - f- 10,0%
0,00 0,0%
> +d
& «°d1’ &
Equipos/ Configuraciones Equipos/ Configur aciones
e B MC VP W MC
MNombre Disponibilidad MP MC Total YaMP YaMC Mombre Disponibilidad MP MC Total YaMP FMC
HLTOO0L 85,708% 15,896 87,005 102,902| 15,448%)| 84,551%|HLTO0L 85,708% 2,000 35,000 37,000( 5,405%| 94,594%
HLT002 86,059% 13,365 67,003 100,368 13,316%| B86,683% |HLT002 86,059% 3,000 30,000 33,000( 9,090%| 90,909%
HLTO03 71,171% 42,106 165,454| 207,561| 20,286%| 79,713%|HLTO03 71,171% 8,000 26,000 34,000 23,529%| 76,470%
Graficar usando:  (7) Micknamas @ Mombres

Exportar el grafico en el botén “Exportar”.

Pestaina de Informes Historicos: Nelson Aalen

El Reporte Nelson-Aalen, permite al usuario poder visualizar graficamente todos los eventos
que se han producido en un Equipo/Configuracién durante un periodo determinado de tiempo,

pudiendo extraer del grafico datos como el impacto, la duracién y el tipo de evento que se ha
producido.
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La funcionalidad de graficos Nelson-Aalen satisface la necesidad de representar todos los
eventos histéricos que se producen en un Equipo/Configuracion durante un periodo de tiempo,
en un grafico detallando los datos que dicho evento, tales como el tipo de evento, si produce o
no detencién del Sistema, el impacto del evento en el Sistema y la duracién del evento.

Dado esta situacidon se ha generado un reporte que permite visualizar todos estos datos de un
evento en un sélo grafico, mezclando graficos de burbuja con graficos de puntos. En cada
grafico el tamano de la burbuja indica el impacto del evento en el Sistema, el punto indica el
tipo de evento que es (se diferencian mediante la forma) y el color de este indica si detiene o
no el Sistema (rojo o verde). Adicionalmente, se ha incluido una etiqueta para cada punto
indicando la duracién de dicho evento y el valor numérico del impacto.

Procedimiento

e Seleccionar un nodo de diagramacién en el Workspace.

e Seleccionar el icono“N. Aalen”( ff}')de la barra de herramientasinformes Histdricos.

® |ngresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

® Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botdn “Exportar”.
® Sjse desea se pueden graficar los datos generados, en el botdn “Graficar”.

Caracteristicas

e Lagrilla de datos es calculada para un nodo de diagramacién a la vez.

e Las grillas de datos de las configuraciones y del sistema se calculan en base al traslape
de datos de los equipos que contiene cada uno de ellos.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el cdlculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
® Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e (Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.

e Seleccionar el mes, el dia o el afio en el cuadro de texto y presionar las flechas *| hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.
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Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la
barra de herramientas Configuraciéon. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en
este documento.

Opciones de exportacidn de grilla de datos

e En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en la opcidn
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel, HTML, CSV o XML.

Opciones de grafico

e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar comoa,.,
Imnprirnir. ..

Acercar 4
Alejar ]
Escala aukomatica k

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcion de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcion de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.

® E| grafico también es posible exportarlo, en el botén “Exportar” de la ventana del

grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.

Ejemplo

Seleccionar el equipo HLTO01 Arbol de Navegacion y seleccionar la accién “Nelson Aalen” de la
barra de herramientas Informes Historicos, con ello se despliega la siguiente ventana:
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[} Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

i

Ayuda

Diagramacion | Infarmes Histéricos | Informes Probabilisticas | Sistema | Simulacian | Configuracian|

Costos

An. de Cr...

Disp. Jack Knife

Werificadi... M.Falla

B a © @

Mank.

W

Mix Mant..§ N

" @

Produccisn  Estadisticos

Pareto

|2/ EJEMPLO rmes - PLANTA A

[I] Melson-AalenHLTO0L

=]

f= [ (S

[

Fecha

E-(D) PLaNTA A

- @ Configuracin 1

..... O

3 HLTO02

----- A HLTOO3
(P) Configuracion 2
(8) Configuracidn 3
(F) Configuracion 4
(R) Configuracion 5

Duracién

Tipo

Det.Sistema

Impacto

Desde

Hasta

@) o0:00:00

junio 1, 2011 %

julio 1, 2011 1 00:00:00

>

HLTO02

~

O

r

[ Ajuskar ][ Autodistribuir ][ Reset StartPoint

Ambos

=] (&) (3] | odei

Graficar

Cerrar

Luego, ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos

y seleccionar las fechas.

Posteriormente, presionar el botdn “Actualizar”, con lo que se genera la siguiente grilla de

datos:
[11] Nelson-AalenHLT001 (=3
Fecha Duracin Tipo Det Sistema  Impacto
01/06/2011 08:00 10,5833/DONP = 1,00( .
01/06/2011 18:35 0,6069MCE 5T 1,00
01/06/2011 19:11 0,7300DONP 51 1,00|
01/06/2011 19:55 0,4683DONP = 1,00(%
02/06/2011 00:06 0,6505MCE 5T 1,00|
02/06/2011 00:46 6,0875DONP = 1,00
02/06/2011 13:07 1,1111DONP 51 1,00
02/06/2011 19:40 0,9605D0 51 1,00|
02/06/2011 20:38 0,5977|DONP = 1,00
02/06/2011 23:53 1,3283DONP 51 1,00
03/06/2011 12:30 0,3375DONP 51 1,00|
03/06/2011 12:50 1,3174DONP = 1,00
04/06/2011 00:04 0,3355[DO0 5T 1,00|
04/06/2011 00:29 0,6316DONP 51 1,00|
04/06/2011 07:42 0,350800 = 1,00
04/06/2011 12:55 1,0886(DONP 5T 1,00|
04/06/2011 20:02 3,1180MCE = 1,00
04/06/2011 23:09 0,5944 DONP 51 1,00
05/06/2011 00:06 0,5022|MCE 51 1,00|
05/06/2011 01:47 0.9585|DONP = 1,00
05/06/2011 12:50 l.STU_UIPONP 51 1,00
05/06/2011 14:21 2,0988MP 51 1,00|
05/06/2011 16:27 0,5686DONP = 1,00
08/06/2011 01:10 1,0083DONP 5T 1,00|
nEINAINTL N7:3A 0 2z88lnn 1 tonl ™
Desde Hasta
junia 1, 2011 00:00: 00 julio 1, 2011 5 00:00: 00
[ Actusizar ¢ [ Exportar | [ Graficar | [ Cervar

EES
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Después, presionar el botdon “Exportar’en la pestainia de Nelson-Aalen,con esto ultimo se abre
la ventana Guardar y en ella escribir el nombre del archivo: Nelson-Aalen del equipo HLTO01, y
luego, presionar el botén “Guardar”:

(] Guardar ==

Guardar en: ejemplo - O

T
=

Flementos

recientes

Escritorio

£
Mis
documentos

LS

Equipo

o
‘...l; Nombre de archive: Nelson Aaken del equips HLT0O1]

Red
Archivos detpo: [ archivo Excel (*.xls) -

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Exportacién exitosa. @

Archivo exportado exitosamente,

Posteriormente, presionar el botén “Graficar”’en la ventana del reporte de Nelson-Aalen, con
lo que se genera el siguiente grafico:

[ Diagrama Nelson Aalen =
HLT001

126
120
118
10
108
100
o5
w0
o5

Nimero de Evento

Fecha

[® WP +WCE W WCI ¥ NCH X DO & DONP A D b AONP]

Finalmente, exportar el grafico en el boton “Exportar”.
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Pestana de Informes Historicos: Pareto

Mediante el Diagrama de Pareto se pueden detectar los equipos que tienen mas relevancia en
relacion a los tiempos y frecuencia de mantenimiento, esto mediante la aplicacion del principio
de Pareto (pocos vitales, muchos triviales) que sefiala que por lo general, el 80% de los
resultados totales se originan en el 20% de los nodos de diagramacion estudiados.

En este caso el sistema R-MES presenta jerarquicamente los tiempos y frecuencia de
intervencion/detencién de equipos y configuraciones, mostrando ademas de los resultados
reales, la curva acumulativa porcentual en escala secundaria. La grafica es muy util para
identificar visualmente en una sola revisidn las minorias de caracteristicas vitales a las que es
importante prestar atencion y de esta manera utilizar todos los recursos necesarios para llevar
a cabo una accion correctiva con una buena asignacion de esfuerzos y recursos.

Es importante considerar que el usuario puede efectuar filtros de las clases de
intervenciones/detenciones a ser analizadas en los diagramas de pareto, lo que brinda gran
flexibilidad a la aplicacion.

Procedimiento

e Seleccionar el icono“Pareto” (@)de la barra de herramientasinformes Histdricos.

e Seleccionar el tipo de detencidon a considerar. Para seleccionar todos los tipos de
detenciones, presionar el botén “Todos”, en la seccion Seleccionar de Mantenciones.
Con el botdn “Ninguno” se deseleccionan todas las detenciones.

® Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

® Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botdn “Exportar”.

e Sise desea se pueden graficar los datos generados, en el botén “Graficar”.Al seleccionar
ese botdn se abre una ventana con dos pestafias y en cada una de ellas hay un grafico.
El primero muestra el andlisis Pareto por horas (duracion) y el segundo por nimero
(frecuencia).

Caracteristicas

e La grilla de datos se calcula para todos los equipos, independientemente de los que
estén seleccionados en el Arbol Estructural.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio
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Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
® Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el boton 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e (Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DIA, ANO.

. ’ ~ . .
e Seleccionar el mes, el dia o el afno en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en
este documento.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacion

Para exportar o graficar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuracién que se
necesiten, y para ello existen las siguientes alternativas:

e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.

e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar o graficar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Pareto.

e Cuando son necesarios solo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcion Listas en la ventana de Pareto. Las listas o grupos de equipos deben ser creadas
con anterioridad, en la boton Adm. Listas de la Barra Configuracion.Para mas
informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracionen este documento.

Opciones de la exportacidon de grilla de datos

Al presionar el botdon “Exportar”se abre una ventana de exportacion las cuales
contienen las siguientes opciones:
® Es posible exportar todos los nodos de diagramacién o sdélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML)

Opciones de grafico

En la ventana de grafico que se abre al presionar el botén “Graficar”,contienen las
siguientes opciones:
e Al seleccionar Series Manager en cada uno de los gréficos, existen las opciones:

138 MrNes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Visible: Al Seleccionarlo permite a cada tipo de detencién ser visible en el
grafico.
Por defecto todas las opciones Visible estan seleccionadas.
Label: Esta opcion no estd activa para estos graficos.
Color: Permite cambiar el color de cada tipo de detencion.

® En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

e Con la opcion Nombres en el eje horizontal de los graficos se muestran los nombres de
losnodos de diagramacidén seleccionados.

e Con la opcidon Nickename en el eje horizontal de los graficos se muestran los
nickenames de los nodos de diagramacién seleccionados

e Con la opcion Indexado por Nombre en el eje horizontal de los graficos se muestran
valores de numéricos (de 0, 1, 2, 3...) y en una tabla anexa se sefialan la relacién entre
los nUmeros y los nombres de los nodos de diagramacién a los que se refieren.

e Con la opcién Indexado por Nickename en el eje horizontal de los graficos se muestran
valores de numéricos (de 0, 1, 2, 3...) y en una tabla anexa se sefialan la relacidn entre
los niUmeros y los nickename de los nodos de diagramacion a los que se refieren.

e Al marcar la alternativa de Aplicar a todas las pestaiias, permite que la opcidn
seleccionada entre Nombres, Nickename, Indexado por nombre o Indexadopor
nickename en un grafico, sea aplicada al otro grafico.

e Al presionar botén derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes

opciones:
Propiedades...
@rabar como,.,
Imnprirnir. ..
Acercar 4
Alejar ¥
Escala aukomatica k

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcion de acercar el eje vertical.

Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.

Escala automatica: Da la opcion de volver a su escala automatica al eje vertical.
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e Los graficos también se pueden exportar, en el botén “Exportar” de la ventana de
cualquiera de los graficos, con lo cual se despliega una ventana en la que se tienen las
siguientes opciones:

o Exportar uno o los dos graficos a la vez.

o Exportar en formato Excel y HTML. En el caso de exportar los dos graficos en
formato Excel también estd la opcidon de exportarlos en una misma hoja o en
hojas separadas. Para escoger esta ultima opcidén tachar la alternativa “En
hojas separadas”.

Ejemplo

Presionar el botén de“Pareto”de la barra de herramientas Informes Histoéricos, con lo que se
despliega la siguiente ventana:

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) (= =]=]

b

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabllisticos | Sistema | simulacién | Configuracian|

@ U 0 & § © ¢ @ ¢\ @\ @ O

Disp. Costos  An. de Cr... Verificadi... M.Falla JackKnife Mant. Mix Mant...  N.Aalen Paretn Produccion  Estadisticos

TEJEMPLurmes “PLANTAA i s =) =R
o ——— | Subsistzma Horas Namero
Configuracién 1 9 (O [IPantas 2 1 =
- (P) Configuracion 2 4 [ Configuracian 1 g ] =
[+ () Configuracidn 3 HLTOO0L £
Configuracidn 4 OF [JHLT002 |
(- (R) Configuracidn 5 F []HLTO03 E
§ (B[] Configuracién 2
F []HLTO04 ] =
F [[]HLTO0S i e
¢ (8 [ Configuracién 3 - ]
F []HLTO06
F []HLTO07
§ (P[] Configuracién 4 - 4
F o W -

[T]Listas  [] Todos  [7] Ajustar

Seleccidn de Mantenciones

Mantenciones Correcti... D. Operacionales  Mantenciones Preventi... Atrasos Operacion...

[7] Electricas [F]Programadas [ Preventivas [ No Programadas
[ Mecanicas [ Mo Programadas
[ Servicios
[F] Todos
S Desde Hasta : e
junio 1, 2011 [5[(3@] 00: 00: 00 julio 1, 2011 || 00:00: 00
(112, 3 Ajustar ] [ Autodistribuir | [ Reset StartPoint
Ambos « [ a][*] | Hodeho Exportar Caaular | [ eraficar | [ cemar

A continuacién, presionar el botén “Todos” en el item Seleccion de Mantencidn.
Luego, ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos y seleccionar las fechas.

Presionar el botén “Calcular”, con lo que se genera la siguiente grilla de datos:
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[[1] Disgramas de Pareto ()
Subsistema Haras Nimera
¢ (L) [C]PLANTAA 591.92' 151,000 -
¢ (1) [C] Corfiguracian 1 504,155| 149,000 |
O [[]HLT00L 269,336 128,000
3 []HLT002 212,867 126,000
¥ []HLT003 311,941 122,000/ =
4 (B[] configuracién 2 141,066, 131,000
O [C[HLT004 365,357 126,000
3 [[HLTO00S 267,653 139,000/
¢ (8 [ Carfiguracién 3 160,192 138,000
T [[[HLT008 150,192 137,000
O [|HLT007 711,349 5,000
¢ (/[ canfiguracién 4 210,973 189,000
5 o Ton 4% Ral 135 onnl

[T]Listas  [] Todos [¥] Ajustar

Seleccidn de Mantenciones

Mantenciones Correcti... D. Operacionales  Mantenciones Preventi... Atrasos Operacion...

(7] Eléctricas [#]Programadas  [] Preventivas ] Mo Programados
[¥] Mecénicas ] No Programadas
7] Servicios
7] Todos
Desde Hasta
junio 1, 2011 [ 00:00: 00 julio 1, 2011 [ 00:00: 00
[ Exportar ] [ Calcular ] [ Graficar ] [ Cerrar ]

Presionar el boton “Exportar”’en la ventana anterior,con lo que se despliega la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcidon “Pareto”yla opcion Sélo subsistemas
seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos los nodos de
diagramacion.Escoger también la opcion Excel y presionar el botén “Exportar”:

(] Exportar ==l

Reportes

Pareto [7] Solo subsistemas seleccionados

Farmato

(@) Excel En hojas separadas
©) HTML
® csv

ML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Pareto, y luego, presionar el botén “Guardar”:

[ Guardar =

Guardar en: ejempla - [:]

Escritoria
-
Mis
documentos

A

]
Equipo

)
[ [ ——
T =
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El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Informacién

=l

Archivo exportado exitosamente,

Aceptar

Posteriormente, seleccionar desde el Arbol Estructural a los equipos HLTO01, HLT002 Y HLTO003,

y al presionar el botén “Graficar”:

[[1] Diagramas de Pareto

==

Subsistema Haras Nimera
¢ (L) [C]PLANTAA 591.92' 151,000 -
¢ (1) [C] Corfiguracian 1 504,155| 143,000
T [V]HLT00L 269,336 128,000
3 [V]HLT002 212,867 126,000
O [V]HLTO003 311,941 122,000/ =
4 (B[] configuracién 2 141,066, 131,000
O [C[HLT004 365,357 126,000
3 [[HLTO00S 267,653 139,000/
¢ (8 [ Carfiguracién 3 160,192 138,000
T [[[HLT008 150,192 137,000
O [|HLT007 711,349 5,000
¢ (/[ canfiguracién 4 210,973 189,000
5 o Ton 4% Ral 135 onnl

[T]Listas  [] Todos [¥] Ajustar

Seleccidn de Mantenciones

Mantenciones Correcti... D. Operacionales  Mantenciones Preventi... Atrasos Operacion...

Eléctricas Programadas Preventivas No Programados
Mecarnicas No Programadas
7] Servicios
7] Todos
Desde Hasta
junio 1, 2011 [ 00:00: 00 julio 1, 2011 [ 00:00: 00
[ Exportar ] [ Calcular ] [ Graficar ] [ Cerrar ]

142

CGS Copyright © 2014, by CGS SA

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

™



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Con lo anterior se generanlos siguientesgraficos:

Haras | Ndmero

Horas Indexadao por Nambre

Reliability & Mai Engineering Sy indice Nombre

i HLTOO03
HLTOO1
95,0% 2 HLTOOZ

100,0%

30,0%
85,0%
80,0%
75,0%

T00% g

Horas

85.0%
a0
| 55,00
50,0%
150%

40,0%

Equipos/Configuraciones

-MCIIMCMIMCEIDO.MF‘IDONF‘+%|

Series Manager Axis Manager | = 1 =

Aplicar a todas las pestafias () Por Nombre () Por Nickname @) Indexado por Nombre () Indexado por Nickname

Niumero Indexado por Nombre
Reliability 3 Mail Engineering indice Nombre
b HLTo01
HLTO02
""" 95,03 2 HLTO03
...... 30,0%

100,0%

...... 85,00
80,0%
...... 75,0%

70,0%

Namera

£6,0%

£0,0%

55.0%
----- 50,0%
 |as0m
 laoom

35,0%

Equipos/Configuraciones

-MCI.MCM.MCE.DO.MF‘.DONF‘+%|

Series Manager Asis Manager | | ‘ = ‘ S

Aplicar a todas |as pestafias  (7) Por Mombre () Por Mickname @) Indexado por Nombre () Indexado por Nickname

Finalmente, exportar los graficos en el botén “Exportar”.
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Pestana de Informes Historicos: Produccion

Permite estudiar la produccion real y meta por intervalo de tiempo, proporcionando
informacién con respecto la productividad del sistema, el cumplimiento de los planes de
produccién y efectividad de los equipos.

Con este reporte se puede determinar de manera efectiva las causas en los tiempos muertos de
produccion de una planta o equipo, definiendo sus causales de tipo operacional o de
mantenimiento. Ademas muestra la productividad de planta medida en unidades por hora
disponible, lo que permite identificar los periodos de sobre utilizacion o bajo ritmo del proceso,
medidos respecto de su capacidad nominal.

En el analisis de utilizacion, el reporte histdrico incluye la medida respecto del tiempo base
(Utilizacion Total), asi como la medida respecto al tiempo disponible para operar (Utilizacién
Efectiva), aislando el efecto de las detenciones operacionales y de mantenimiento.

Procedimiento

e Seleccionar el icono“Produccién” (‘f)de la barra de herramientasinformes Histoéricos, con
ello se abre una ventana con dos pestafias, un para la Produccion real y otra para la
produccidon meta.

En pestaina de Produccidn real

e Seleccionar el icono en Base de datos de produccidonque se encuentra en la pestafia
de Produccion real.

e Cargar un archivo CSV, el cual tiene que contener los datos de produccion real diaria.
Este archivo debe tener el siguiente formato:

Formato archivo CSV

El formato debe ser:
Fecha; Produccion real

Ejemplo:

12-01-2011; 10
13-01-2011; 20
14-01-2011; 22

Formato archivo CSV leido por Excel

1 4 ' m E 5W
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El formato debe ser:

| Fecha Produccidn real |
Ejemplo:
12-01-2011 10
13-01-2011 20
14-01-2011 22

La fecha debe estar en el formato dd/mm/aaaao dd-mm-aaaay la produccién real en la
unidad de medida que se ha estado trabajando.
El archivono debe contener palabras.

Después de cargado el archivo presionar el botén “Importar” ([ Imeeta _]).Con ello se
extraen los datos, los que pueden ser visibles en el cuadro de la izquierda en la misma
pestafa.

Si se desea exportar los datos de producciéon real, presionar el botén el botdn

”Exportar"( Exportar ).

En la pestafia de Produccion meta

Seleccionar en el calendario que se encuentra en el lado superior derecho de la ventana
el mes y afio de estudio.

Hacer un click en cada dia en el calendario e ingresar en Asignacion produccion meta el
valor de la produccién meta del dia seleccionado. Si mas de un dia tiene una misma
produccidon meta, arrastrar el mouse sobre ellos en el calendario e ingresar sélo una vez
la produccion meta. En el cuadro izquierdo de la pestaina se observan los valores de
lasproducciones metas ingresadas para cada dia.

Si se desea exportar los datos de produccién meta ingresados, presionar el botdn el
botdn “Exportar” (ﬂj).

En la pestafia de Produccidon real o en la de Produccion meta

Independiente de cual de las dos pestafias esté visualizando el usuario, y después de haber

ingresado los datos anteriormente descritos, seguir el siguiente procedimiento:

Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

Presionar “Generar reporte” (), con lo cual se abre un nueva ventana con
los reportes generados. Dicha ventana cuenta con 4 pestafias, en cada una de las cuales
se muestra un grafico. Estos son:
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e Cumplimento de Plan
® Productividad
e OQverrall Equipment Efectiveness
® Produccion real vs Produccidon meta.
e Sjse desea exportar los graficos, presionar el boton“Exportar” (\ﬂj) en la ventana
en donde ellos se encuentran.

Caracteristicas

® Esnecesario ingresar el Intervalo del Reporte y el Periodo sélo una vez.

e La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el reporte sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprenden el repositorio en uso, el archivo
importado en Produccidn Real y en los datos ingresados en Produccion meta.

e El Periodo de cdlculo (Métrica por periodo y Métrica)debe ser igual o inferior a los
periodos totales comprendidostanto en el repositorio en uso, como en el archivo
importado en Produccidn Real y en los datos ingresados en Produccion meta.

Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
® Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el boton 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e (Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.

. ’ ~ . .
e Seleccionar el mes, el dia o el afno en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en
este documento.

Opciones de la exportacidon de grilla de datos

El usuario debe visualizar la pestafa de la cual desea exportar los datos y luego presionar el
botén “Exportar” (\ﬂj).
® Solo es posible exportar en formato CSV.
® Llas exportaciones de los datos de Produccidon real y Produccion Metasdlo
pueden realizarse de manera separada.
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Opciones de grafico

Los graficos Cumplimento de Plan, Overrall, Equipment Efectiveness y Produccion real vs
Produccidon meta, tienen las siguientes opciones:
e Seleccionar Series Manager en cada uno de los graficos,. En él existen las opciones:
Visible: Al tacharlo las distribuciones seleccionadas se hacen visibles en el grafico.
Por defecto todas las distribucionesson visibles cuando se selecciona el
botén “Graficar”.
Label: Esta opcion no estd activa para estos graficos.
Color:Permite cambiar el color de las distribuciones.

e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de
los graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el
software.

e Al presionar botdn derecho sobre alguno de los graficos se tienen las siguientes

opciones:
Propiedades...
Grabar como,.,
Irnprirnir, ..
Acercar ¥
Alejar »
Escala automatica v

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcion de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica al eje vertical.
® |os graficos también se pueden exportar, en el botdon “Exportar” de la ventana de
cada grafico. Solo se puede exportar en formato Excel y HTML.
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Ejemplo

El archivo CSV a usar en el ejemplocon la Produccion Reales el siguiente:

Mj produccion: Bloc de notas EI@
Archive Edicién  Formato  Ver Ayuda
01-06-2011; 23 -

02-06-2011;25
03-06-2011;16
04-06-2011;23
05-06-2011; 36
06-06-2011; 33
07-06-2011; 39
08-06-2011; 24
09-06-2011; 26
10-06-2011;21
11-06-2011;22
12-06-2011; 35
13-06-2011; 26
14-06-2011; 27
15-06-2011;19
16-06-2011;18
17-06-2011;12
18-06-2011;23
19-06-2011; 25
20-06-2011;16
21-06-2011;23
22-06-2011; 36
23-06-2011; 35
24-06-2011; 39
25-06-2011; 24
26-06-2011; 26
27-06-2011;23
2B-06-2011; 36
20-06-2011; 35
30-06-2011; 39
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Este mismo archivo leido por Excel es:

|/|5'- Ho-o- 5 produccion real.csv - Microsoft Excel - = x
- Inicio | Insertar  Disefio de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista (@ - T X
X Calibri R EEIR 1| S | Fecha ~ A i e 3 - A7
P-Eﬁ’ B N & s-[AA] | =) b~ ||E o | B
- || A | - |10 - - | &

Portapapeles = Fuente 5| Alineadén || Nomero Madificar

| AL - fe | 01/06/2011

A 8 & D E F G T

1 [ov/os/2011] 23

2 | 02/06/2011 25

3 | 03/06/2011 16

4 | 04/06/2011 23

5 | 05/06/2011 36

6 | 06/06/2011 EH]

7 | 07/06/2011 39

8 | 08/06/2011 2 1|

9 | 0s/06/2011 26 1

10| 10/06/2011 21

11| 11/06/2011 22

12| 12/06/2011 35

13| 13/06/2011 26

14| 14/06/2011 27

15| 15/06/2011 19

16| 16/06/2011 18

17| 17/06/2011 12

18| 18/06/2011 23

19| 13/06/2011 25

20| 20/06/2011 16

21| 21/06/2011 23

22| 22/06/2011 6

W < » ¥ produccdn real <3

Listo

Este archivo puede ser creado a mano en un archivo Excel y al guardarlo cambiar la extensidn a
CSv.

Presionar el botén “Produccion”, con lo que se abrela siguiente ventana:

[I1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) ===
m Diagramacién  Ventanas Ayuda
e
Diagramacion | Infarmes Histéricos | Informes Probabilisticas | Sistema | Simulacian | Configuracian|
a = s 5 F =0
W U @ & & © € @ & @|@ |
Disp. Costos  An.deCr.. Verificac., MFala  JackKnfe  Mant.  MMant.. N.Aslen  Pareto | Producciin [Estadistico
=) EJEMPLO rmes - PLANTA A [l Produccion 2 = [ [
Produccién Real | produccién Meta|
o Base de datos de produccién -
& Configuracisn 1 [
& Corfiuracin2 inportar E
(8) Configuracion 3
(F) Confiquracicn 4
() Configuracién 5
Intervalo del Reporte
Desde Hasta
junio 1, 2011 15 00:00:00 julio 1, 2011 |5 00:00: 00
Periodo G
Métricas por Perioda : [1 | Métrica : [Mes - || [ Actadistribur | [ Reset startpaint
Ambos -
[Z]E Exportar ][ Generar Reporte ][ Cerrar ]

149 MrNes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Presionar el iconoen el extremo superior derecho de la ventana, con ello se abre esta otra
ventana:

[ 4 ==
Buscar en: caso de prueba - [:]
- cjemplo
= (£5] BASE_CATALOGO_DE_OPERACION y FALLA
Elementos (L] DETENCIONES ejemplo RMES junio 2011
peostins [ZL] DETENCIONES ejemplo RMES junio 2011 Ver I
! (=] equipo_107
Escritoria @ testexpo
F
Mis
documentos
Equipa
('
W e oo
Red

Archivos de tipo:

Archivos separados par comas (*.csv) = Cancelar

Cargar el archivo de produccién real y presionar el botén “Abrir”.

Luego, presionar el botdon “Importar” en la ventana de Produccidn, con lo que se haran visibles
los datos cargados:

[0 Produccion ==
Praduccién Real | produccién Meta
Fecha Produccion Base de datos de produccién
. | A e e ——
¢ 2011 |
unia
1 23.0
2 5.0
3 6.0
4 23.0
5 36.0
6 35.0
7 39.0
8 [24.0
9 |28.0
10 210
i 22,0
12 35.0
i3 26.0
14 27.0
15 19.0
16 18.0 kv

Intervalo del Reporte

Desde Hasta
junio 1, 201115 00:00: 00 o 1, 2011 |+ 000000
Periado

Métricas por Periodo : (1| Métrica : [Mes 2

Exportar | [ GenerarReporte | [ Cerrar |

Al lado izquierdo de la ventana de Produccidn real se logra ver la base importada.

La meta diaria para todo el periodo en estudio es 23 ton. y para reflejar esto en el estudio hacer
lo siguiente:

Ira la pestafia Produccion meta, seleccionar en el calendario el mes y afio de estudio (Junio
2011), luego arrastrar el mouse por todos los dias del mes e ingresar en el espacio junto al
botdn “Asignar” el nUmero 23 y luego presionar “Asignar”.
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[ Produccion =
Produccién Real | Produccién Meta

Seleccione |3 fecha

(junio ~ | [2011 @

[ s |7
El
ElE

ETANTANTY
[z 24 25 | 26 |
EX

Asignar Produccién Meta

Cantidad (23

Intervalo del Reporte

Desde Hasta

junio 1, 2011 % 00:00: 00 juiio 1, 2011 [ 00:00: 00
periods
Métricas por Periodo : (1| Mérica : [Mes

Exportar | [ Generar Reporte | [ cemar |

Con lo anterior, en el cuadro que se encuentra al lado izquierdo de la ventana se observa los
datos ingresados:

[0 Produccion ==
Produccion Meta
Seleccione |a fecha
Fecha
3 =
¢ 2011 7l
junia
1
2
3 L
3
5
5
7
B 4
3
1
11 .
= Asignar Produccidn Meta
13
i Cantidad |23
15
1 -
Intervalo del Reporte
Desde Hasta
funio 1, 20115 00:00:00 juiio 1, 2011 [ 00:00: 00
Periodo
Métricas por Periodo : (1| Métrica : [Mes =
Exportar | [ Generar Reporee | [ cemar |

Posteriormente, ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio

2011 a las 00:00. Para ello seleccionar los iconos = e ingresar las fechas. Ademas, seleccionar
como “Métrica” el valor “Dia”

Luego, seleccionar el botdn “Generar Reporte”.Con lo cual se generan los siguientes reportes:
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E Reporte de Produccion

Produccién | Productividad | Overall Equipment. Effectiveness | Produccion real vs, Produccion matal

Cumplimiento de Plan
Reliability & Maintenance Engineering System

170,0%
T 180,0%
E«sn,n%
7 140,00
L
£ 130,0%
5 120,0%
7 bl
Z 140,0% F
H £
T 100,0% H
g a.
W 50,0% g
a T
i 5
: 80,0% :
a 70,0% H
3T s00% o
£ 50,0%
B
E a0,0%
=
E 30,0%
3 20,0%
10,0%
0,0% - -
: : £ § 5 : G EE E::REEGEGEGEREGER:REREEGERGEGEC
2 e e 2 2 2 e 2 2 2 = 2 2 2 2 2 2 2 e 2 =2 2 e 2 2 2 ] e 2 e
4 ® = ©® & £ ® ® S T & ® ¥ @ © - & & o T & o® 5 W @ = @& 5 & =
e ] ) o e o = e = = A SF E 5 B et ) ) ) Ny g N y L) 9
% & & & 8 @ @ & 8 @ @ ©§ 8 § @ & ¥ ¥ @8 & ¥ @§ 8 & & @ 8 § m B
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 = 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
- &4 6o % & ©® - ® @& © T & @ @9 W @6 - ® ®» & T o 0o ¥ B\ @ - @& - o
s 8 8 2 &8 8 ¢ 8 &8 2 ¢ ¢ 22 8 2 2R 8N d& &8 & 888
Periodos
|— Cumplimiento [%] === Disponibilidad === Utilizacién M Produccién Metalunidades] M Produccién Real [umdades]l
[ Series Manager [ Axis Manager
Periodo Acumulado[unidades] 01/08/11-02/06... 02/06/11-03/06... 03/06{11-04/06... 04/06/11-05/06... 05(06/11-06/06... 06/06/11-07/06... 07/06/11

Produccidn meta[unidades] 6590, 00| 23,00| 23,00| 23,00 23,00 23,00 23,00|

Produccidn real[unidades] 807,00| 23,00 25,00 16,00 23,00 36,00; 35,00;

Diferencia al plan[unidades] 117,00| 0,00| 2,00 7,00 0,00 13,00 12,00

%% de cumplimienta 116,95%) 100, 00%) 108,69% 69,56% 100,00% 156,52% 152,17%

Disponibilidad 43, 18%| 92, 44%| 5,66%, 43,54%, &4,78%) 38,23%, 57,11%)

Ut\lllzaclo'n 17.77%l 37.29% 44.49%| 27.03%| 50.83%| 25.61% 34.28%
I I

[I] Reporte de Produccion

Produccién | Productividad | Qverall Equipment Effectiveness | Praduccién real vs‘Producciénmatal

Productividad

Reliability & Maintenance Engineering System

105,0%

100,0%

950%

20.0%

850%

H0.0%

75.0%

700%

G5.0%

G0.0%

55.0%

50.0%

450%

400%

35.0%

300%

250%

200%

15,0%

10,0%

50%

0.0% - . ______________________________
& § 3 § 8§ § 8§ 8§ 2 £ ¥ 2 - 2 2 ¢ 2 28§ 8§ 8 ¢ &8 8 &5 & 8 B 3
§ § § © § © ©§ © ©§ § © § §E ©§ ® © BT © B § 5 T § B ¥ B B B B &
2 8§ 85 % & 8 £ & 5 5 * & » ¥ & & E 3 3 s = & 8 % & B & & &8 B3
= 58 8 & 8 8 5 8 & 2 - ¢ ¢ T & 2 = 2 28 8 & H & & & & B & & &

|E| [%] M Di il [-m]lutilizazin‘n[%]—pmdudividan[uninade;;h]|

Perioda Acumulado[unidades] 01/06/11-02j06.., 02/06/11-03/06... 03/06/11-04/06... 04/06/11-05/06... 05/06/11-06/06... 06/06/11-07/06... 07/06/11

Dispanibilidad [%6] 48, 18%| 92, 44%| 95, 66%| 43, 84%| 64,76%| 38,23%) 57,11%)

Litiizacién [35] 17,77%) 37,29%| 44,49% 27,03%) 50,83%) 25,61%, 34,28%

Productividad 6, 30| 2,58 2,34 2,46| 1,88 5,85 4,25

1

E6s
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[T} Reporte de Produccicn [

Produccién I o Ilvml Overall Equipment Effectivensss | Produccién real vs. Produccién meta|
Overall Equipment Effectiveness (01/06/2011 - 01/07/2011)
Reliability & Maintenance Engineering System

Tiempoh]
o 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500 525 550 575 600 625 650 675 700 725 750

Tiempo Nominal M Tiempo Disponible M Tiempo Neto Op. M Tiempo Efective Op. © Marteni miento {Correctivo/Prevetive) M Detencién Operacional © Pérdida por Velocidad [equivalerte]

[] Series Manager [ Axis Manager
OEE Datos
Disponibilidad : 42,1% Utilizacian Efectiva : 35.9% Capacidad Mominal de |z Planta 200.0[unidades/h]
Factor de Productividad : 3,1% Utilizacién Total : 17 7%
Produceion Real : 207.0[unidades]
GIEE = 05%

™
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E Reporte de Produccion @

| Produccian I Productividad | Overall Equipment Effectiveness | Producdidn real vs. Produccidn meta ‘

Produccion real vs. Produccion meta
Reliability & Maintenance Engineering System

Produccisnunidades]

01/06/11-02/06/11
02/06/11-03/06/11
03/06/11-04/08/11
04/06/11-05/08/11
05/06/11-06/06/11
06/06/11-07/06/11
0T7/06/11-08/06/11
0B/0B/11-09/06/11
09/06/11-10/06/11
10/06/141-11/06/11
11/06/11-12/08/11
12/068/11-13/08/11
13/068/11-14/08/11
14/06/11-16/06/11
16/06/11-16/06/11
16/06/11-17i06/11
17/06/11-18/06/11
1B/06/11-19/06/11
19/06/11-20008/11
20/06/11-21/08/11
21/06/11-22/08/11
22/06/11-23/06/11
23/06/11-24/06/11
24/06/11-25/06/11
25/06/11-26/06/11
26/06/11-2T/06/11
ZT/08/11-28/06/11
28/06/11-29/08/11
28I06/11-30/06411
30/06/11-01/0711

Periodos

|— Produccién Meta[unidades] == Produccién Real [umdadas]l

[] Series Manager [ Axis Manager

Periada Acumuladafunidades] 01/06/11-02/06... 02/08/11-03/06... 03/06/11-04/06... 04/06/11-05/06.., 05/06/11-06/06... 06/06/11-07/06... 07
Produccién meta[unidades] £90,00| 23,00| 23,00 23,00 23,00 23,00 23,00
Produccion real[unidades] 807,00| 23,00| 25, 00| 16,00 23,00 36,00 35,00/
[Tasa de Produccidn 116,95%)| 100, 00%| 108, 69%)| 69,56%| 100,00%| 156,52%| 152,17%)|

< [i m " »

Finalmente, exportar los graficos en el botén “Exportar”de cada pestana.

Pestaina de Informes Historicos: Indicadores Estadisticos

Ademas de los indicadores histéricos previamente presentados en la seccién DISPONIBILIDAD
de los INFORMES HISTORICOS, destacan indicadores de confiabilidad, mantenibilidad y
continuidad operacional de los activos, puesto que las politicas de mantenimiento para
mejorar a implementar son radicalmente distintas dependiendo de las desviaciones detectadas
en cada dimension.

Como indicador histérico de confiabilidad se calcula el Tiempo Medio entre Fallas (MTBF), que
indica el tiempo de uso de un equipo o sistema entre dos fallas consecutivas de éste. De
manera similar el Tiempo Medio entre Detenciones (MTBS) indica el tiempo de uso de un
equipo o sistema entre dos detenciones, indistintamente sean estas de naturaleza operacional
o de mantenimiento.

En cuanto a indicadores de mantenibilidad, R-MES entrega el Tiempo Medio para Reparar
(MTTR), que refleja el tiempo promedio de intervencidn correctiva de un equipo o sistema. Otro
indicador es el Tiempo Medio para Intervenir (MTTI), el cual representa el tiempo promedio de
intervencion de un equipo considerando las actividades de mantenimiento, tanto preventivas
como correctivas.
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La importancia de estos indicadores es que acusan el estado en la confiabilidad vy
mantenibilidad de un activo industrial, lo que es relevante para la definicion de las frecuencias
de intervencidn contenidas en los planes de mantenimiento, asi como para la estimacion
adecuada de los tiempos requeridos de detencion de las lineas productivas para el desarrollo
de las intervenciones.

Respecto de la facilidad de obtencion de estos indicadores histéricos, |la logica de célculo es
equivalente a los indicadores presentados previamente (Disponibilidad, Utilizacion Total y
Efectiva), incluidas las aplicaciones graficas previamente descritas.

Procedimiento

e Seleccionar el |'conoEstadl’sticos(f'ﬁ")de la barra de herramientasinformes Histdricos.
Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema. Dentro de esta
ventana hay cuatro pestanas, una para MTBF, otra para MTBS, siguiente para MTTR y la
ultima para MTTI.

® Ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta.

e Ingresar el tipo de Métrica (Intervalo de célculo).

e Al presionar “Calcular’son calculados los cuatro indicadores, para cada equipo,
configuracion y sistema.

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botdn “Exportar”.

e Sise desea se pueden graficar los datos generados, en el botdn “Graficar”.

Caracteristicas

® La opcion Ajustar, permite acomodar los datos calculados a la ventana, para que todos
ellos sean visibles por el usuario.

® Los indicadores se calculan para todos los nodos de diagramacidn, independientemente
de los que estén seleccionados en el Arbol Estructural.

® Es La fecha inicial y final deben ser distintas y para que el calculo sea correcto, ambas
tienen que estar dentro de las fechas que comprende del repositorio en uso.

e Al presionar “Calcular” una vez se calculan todos los indicadores al mismo tiempo.

® Lafechainicial y final deben ser distintas.

e El Periodo de calculo (Métrica por periodo y Métrica) debe ser igual o inferior al
periodo total comprendido en el repositorio en uso.

e Sjse esta estudiando sélo un periodo en los graficos sélo se mostrardn puntos.

e Este reporte también permite que el calculo sea realizado a la vez distintos periodos, lo
gue se puede realizar en la opcion Usar administrador de periodos. Los periodos deben
ser creados con anterioridad en la accion Administracién de Periodos de la barra de
herramientas Configuracion.
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Opciones para ingresar fechas limites del estudio

Para ingresar las fechas limites del estudio en los items Desde y Hasta, existen las tres
siguientes alternativas:
e Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el botén 3, y
en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y por ultimo el dia.
e (Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en el
formato: MES DiA, ANO.

. Ve ~ . .
e Seleccionar el mes, el dia o el afno en el cuadro de texto y presionar las flechas > hasta

conseguir las fechas deseadas. También es posible usar las teclas arriba y abajo Ede
su computador.
Si las horas no coinciden con las requeridas, deben ser cambiadas en la accion General de la
barra de herramientas Configuracion. Para mas informacion al respecto, ir a dicho item en
este documento.

Opciones de seleccion de datos de la grilla de datos

Después de haber generado la grilla de datos, es posible seleccionar todos o alguno de ellos,
luego presionar botdn derecho, y en la ventana que se despliega se encuentran las siguientes
opciones:

Copiar Ctrl+C
Selecionar Filas Ctrl+F
Selecionar Columnas Ctrl+G
Selecionar Todo Ctrl+E

Cheguear todos los hijos

Deschequear todos los hijos

Copiar: Copia los datos seleccionados.

Seleccionar Filas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Columnas: Selecciona las filas de los datos seleccionados.

Seleccionar Todo: Selecciona toda la grilla de datos.

Chequear todos los hijos: Chequea a todos los equipos de la configuraciéon a la que
pertenecen los nodos seleccionados.

Deschequear todos los hijos: deschequea a todos los equipos de la configuracion a la que
pertenecen los nodos seleccionados.

Opciones para seleccionar nodos de diagramacién
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Para graficar o exportar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuraciones que se
necesiten, y para ello existen las siguientes alternativas:

e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.

e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea graficar o exportar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Estadisticos.

e Cuando son necesarios solo grupos de equipos, seleccionar la opcion Listas en la
ventana de Estadisticos Las listas o grupos de nodos de diagramacion deben ser creadas
con anterioridad, en el botén Adm. Listas de la Barra Configuracion.Para mas
informacién al respecto, ir al item Adm. Listas de la Barra de herramientas
Configuracion en este documento.

Opciones de exportacion de grilla de datos

Al presionar el boton “Exportar”se abre una ventana de exportacion las cuales contienen las
siguientes opciones:
e Existe la opcidon de exportar todos los reportes generados o sélo los reportes que se
seleccionen.
® Es posible exportar todos los nodos de diagramacién o sdélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Opciones de grafico

Para graficar los cuatro indicadores de un sdélo equipo, éste se debe seleccionar en las cuatro
pestafias en el Arbol Estructural y luego presionar “Graficar”.
En la ventana de grafico que se abre al presionar el botdon “Graficar”, contienen las siguientes
opciones:
e Al seleccionar Series Manager se despliega una ventana en la que se encuentran las
distribuciones a graficar, y para cada una de ellas existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo la distribucion se hace visible en el grafico.
Por defecto las distribuciones de los indicadores apareceran visibles
cuando se seleccione la opcion Graficar.
Las distribuciones de Regresion lineal de los indicadores no son visibles al
graficar, por lo tanto para que aparezcan en el grafico se debe seleccionar
la opcién Visible.
Label: Esta opcidn esta desactivada para este grafico.
Color: Permite cambiar el color de las distribuciones.
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e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes del
grafico. En Reset los valores vuelven a ser los calculados por el software.

e Con la opcidén Sin Indexado en el eje horizontal del grafico se muestran cada uno de
periodos considerados.

e Con la opcién Indexado por nombre en el eje horizontal del grafico se muestran los
periodos en forma numérica (1,2,3,4...) y en una tabla anexa se sefialan las fechas a las
gue corresponde cada numero. Ademas, en esta misma tabla se sefiala, para cada
equipos y/o configuraciones seleccionado (mencionados por sus NOMBRES), las
regresiones lineales de sus indicadores.

e Con la opcién Indexado por nickname en el eje horizontal del grafico se muestran los
periodos en forma numérica (1,2,3,4...) y en una tabla anexa se sefialan las fechas a las
gue corresponde cada niumero. Ademas, en la misma tabla se sefiala, para cada equipo
y/o configuraciénseleccionada (mencionados por sus CODIGO DE EQUIPO o NICKNAME),
las regresiones lineales de sus indicadores.

e Al presionar botdn derecho sobre el los gréfico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
@rabar como,.,
Imnprirnir. ..

Acercar 4
Alejar ¥
Escala aukomatica k

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.
Grabar como: Guarda el gréfico en formato PNG.
Imprimir: Permite imprimir el grafico.
Acercar: Da la opcidn de acercar el eje vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar el eje vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica al eje vertical.
e El grafico también es posible exportarlo, en el boton “Exportar” de la ventana del
grafico. Sélo se puede exportar en formato Excel y HTML.
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Ejemplo

Seleccionar el icono “Estadisticos” de la barra de herramientas Informes Histéricos, con lo que
se despliega la siguiente ventana:

[I1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) ===
ﬂ Diagramacian  Wen tanas Ayuda
=
Diagramacion | Infarmes Histéricos | Informes Probabilisticas | Sistema | Simulacian | Configuracian|
& G @ & 8 © © @ ¢ @ @0
W U @ & & © & @ € L e
Disp. Costos An. de Cr... Verificadi... M.Falla Jack Knife Mank. Mix Mant. .. N.Aslen Pareto Produccion | Estadisticas
|2/ EJEMPLO rmes - PLANTAA [I} Indicadores Estadisticos =]
l Absaluto | Relstive
MTBF
& Configuracisn 1 AATES,| STEER, | STUEL
(- (P) Configuracion 2 ibitEni
Configuracion 3
Y ¢ [C] PLANTA A -
- Configuracién 4 ?@ [~] Configuracién 1
Configuracién 5 o [0
OF [|HLT002 |=
F [[]H.T003
$ (M [ Configuracisn 2
F []HLTO04
F [[|H.TO00S
$ (8 [ Configuracisn 3
F [[|H.T006
F [1H.T007 3%
[ClLiskas [ Todos  [] Ajustar
Graficar Exportar
Esquems Periodos
@ Normal Desde Hasta
© Configrable junio 1, 2011 % 00:00: 00 julio 1, 2011 1% 00:00: 00
Perioda
Wétricas por Periodo : |1 | Mélrica : [ Mes -
[

En el lado superior izquierdo de la ventadespliega se encuentran las pestafias para MTBF,
MTBS, MTTR Y MTTI.

Luego, ingresar las fechas limites del estudio:dell junio 2011 a las 00:00 al 1 de julio 2011 a las

00:00. Para ello seleccionar los iconos y seleccionar las fechas.

Este estudio se realiza en un tiempo total de 1 mes, pero se requiere que los indicadores sean
calculados diariamente, por lo que en el item Periodo se debe ingresar:

Métrica por Periodo: 1

Métrica: Dia.

Ferioda

Presionar el botén “Calcular”, con lo cual se generan los siguientes resultados:
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Métricas por Periodo : 11

Mékrica :D\a

[I Indicadores Estadisticos
Absoluto | Relativa
MTBF | MTBS | MTTR | MTTI
Subsistema Tendencia Acumulado 01-06-2011 - 02-06-2011 | 02-06-2011 - 03-06-2011 | 03-06-2011 - 04-06-2011 04-06-2011 -
7 (D) [C]PLANTAA 1,803 4,475 1,525 2,162 .
¢ 1 [ Configuracién 1 3,481 5,480 7,134 13,889 N
F [ HLTOOL 11,266 5,809 7,242 21,123 A
F []HLTO02 13,705 21,129 21,451 17,225 T
{F []HLTOO3 12,751 21,933 21,901 18,341 L4
¢ €% [ Configuracién 2 20,678 4,388 21,490 10,921
F [ HLTO04 8,246 5,143 5,600 9,296
F []HLTOOS 12,565 3,389 10,311 6,578|
§ {5 [ Configuracién 3 18,660 5,307 9,526 6,025
F [T1HLT006 19.303 5.907] 9,826 6.025 i
4 mn 3
[|Listas [] Todos [] Ajustar
Esquema Periodos
@) Mormal Desde Hasta
& oo unia 1, 2011 [ 00:00: 00 idlio 1, 2011 - 0000 : 00
Periodo

[I Indicadores Estadisticos

Métricas por Periodo : 11

Mékrica :D\a

Absoluto | Relativo
[ MTBE [MTBS! MrTR [ MTTI|
Subsistema Tendencia Acumulada 01-06-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011 03-06-2011 - 04-06-2011 04-06-2011 -
7 (03 [C]PLANTA A ; 0,962 2,983 0,970 0,926 o~
¢ 0[] Configuracién 1 1,564 2,192 2,378 1,984 N
F [[HLTOO1 3,693 2,322 2,414 5,280 3
{F [|HLTOOZ 4,409 4,225 7,150 4,306/ i
F [[HLTOO3 3,923 10,966 7,300 3,056 4
¢ €M [ configuracién 2 5,215 2,194 4,298 7,280
F []HLTOO% 2,908 2,204 2,800 3,718
F []HLTo0S 3,933 2,542 4,124 4,934
§ (8 [ corfiguracién 3 4,910 4,430 3,930 3,012
I [T1HLTO0G 4.954 4.430) 3.930 3.012 i
< mn r
[FlListas  [F] Todos [ Ajustar
Esquema Petiodos
@) Mormal Desde Hasta
B Cor P stk wnio 1, 2011 =][@] 00:00: 00 o 1, 2011 - 00:00: 00
Periodo

E6s
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E Indicadores Estadisticos IEI
Absoluto | Relativo
MTBF | MTBS | MTTR | MTTI
Subsistema Tendencia Acumulado 01-06-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011 03-06-2011 - 04-06-2011 04-06-2011 -
7 (D) [C]PLANTAA 4,221 1,813 0,573 0,304 .
¢ 1 [ Configuracién 1 4,277 0,608 0,650 0,000 N
F [ HLTOOL 2,230 0,608 0,650 0,000 A
F []HLTO02 2,418 0,000 0,000 0,000 T
{F []HLTOO3 5,337 0,000 0,000 0,000/ L3
¢ €% [ Configuracién 2 1,299 1,023 0,000 0,113
F [ HLTO04 4,395 1,842 1,308 0,614
F [|HLTOOS : 2,285 1,199 0,218 0,649
§ {5 [ Configuracién 3 1,102 2,064 0,396 0,556
F [T1HLT006 1.137 2,064 0.396 0.556 i
4 1 | »
[|Listas [] Todos [] Ajustar
Esquema Periodos
@) MNormal Desdz Hasta
& oo funio 1, 2011 = 00:00: 00 julia 1, 2011 |2 00:00:00
Periodo
Meétricas por Periodo @ |1 Métrica :D\a -
E Indicadores Estadisticos @
Absoluto | Relativo
MTBF | MTBS | MTTR | MTTI
Subsistema Tendencia Acumulada 01-06-2011 - 02-06-2011 02-06-2011 - 03-06-2011 03-06-2011 - 04-06-2011 04-06-2011 -
7 (03 [C]PLANTA A 4,191 1,813 0,573 3,069 o~
¢ 0[] Configuracién 1 4,335 0,608] 0,650 1,567 N
F [[HLTOO1 2,450 0,608] 0,650 0,000 3
{F [|HLTOOZ ; 2,509 0,000 0,000/ 2,567 i
F [[HLTOO3 5,062 0,000 0,000 0,566 4
¢ €M [ configuracién 2 : 1,546, 1,023 0,000 0,113
F []HLTOO% : 4,518 1,842 1,308 0,614
F []HLTo0S ; 2,632 1,199 0,218 0,849
§ (8 [ corfiguracién 3 : 1,578 2,064 0,396 4,827
I [T1HLTO0G : 1.625 2.064 0.396] 4.827 i
4| 1 | ¥
[FlListas  [F] Todos [ Ajustar
Esquema Petiodos
@) Mormal Desde Hasta
@ o junio 1, 2011 1 00:00: 00 julio 1, 2011 [ 00:00:00
Periodo
Meétricas por Periodo @ |1 Métrica :D\a -

En los resultados anteriores, la columna Tendencia sefiala el comportamiento de los
indicadores en todos los dias de estudio.

La columna Acumuladoentrega el valor del indicador en todo el periodo de estudio (un mes), y
las siguientes columnas a su derecha corresponden a los valores diarios de los indicadores. Por
problemas de espacio, en lasimagenes sélo se muestran los primeros 2 dias de estudio.
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Posteriormente, exportar la grilla de datos, para lo cual presionar el botén “Exportar” en la
ventana de Estadisticos (sin importar cual pestafia se esté visualizando). Con ello se despliega la
ventana de exportacion. Se requiere la exportacidon de todos los indicadores para cada nodo de
diagramacion, por lo que la opcién Todos debe estar seleccionada y las opciones Sélo
subsistemas seleccionados no deben estar tachada. Ademas, seleccionar el Formato Excel y
tachar la opcidn “En hojas separadas”. Luego, presionar el boton “Exportar”:

[ Exportar
Reportes

V] MTBF

7] MTBS

V] MTTR

¥ MTT1

Solo subsistemas seleccionados

Solo subsistemas seleccionados

Solo subsistemas seleccionados

Solo subsistemas seleccionados

Formato
@ Excel 7] En hojas separadas
HTML
csv

XML

Exportar Cerrar

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Indicadores estadisticos, y luego, presionar el boton “Guardar”:

0 Guarcr =
Guardar en: ejempla - D
s
Elementos
recientes
Escritario
Mis
documentos
Equipo
= )
@ oo momor racatres eatinees
ed Archivos detipe: | Archivo Excel () = Cancelar

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacién

.;o;.

(=l

Archivo exportado exitosamente,

Por otro lado, se requiere graficar los indicadores deMTBF y MTTR diarios del equipo HLT0O01,
para lo cual hacer lo siguiente:
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Seleccionar al equipo HLTOO01 en las pestafias MTBF y MTTR:

MTEBF | MTBS | MTTR I MTTI

| MTBF | M1BS | MTTR | MTTI]

Subsistema Subsistema
¢ (L) []PLANTA A 7 (L) [|PLANTAA
¢ ) [ Configuracién 1 ¢ 0[] Configuracisn 1
¥ [V]HLTOO1 F [V]HLTOO1
3 [HLTO0Z F [HLTO0Z
3 [|HLTOO3 F [[HLTOO03
{' ® [”] Configuracién 2 {' ® [ Configuracidn 2
F []HLTO04 F [[]HLTOO4
3 [CHLTO0S F [|HLTOO0S
{' @ [ Configuracian 3 {' @ || Configuracién 3
3 [F1HLTO0S F [1HLTO0E

Presionar el boton “Graficar” en la ventana Estadisticos, lo cual genera el siguiente grafico:

E Tiempos Medios

==l

MTBF

tn

MTBF/MTTR
Reliability & Maintenance Engineering System

20,0
175
150
125
100
” o
75 /
.= AN

12 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Periodos

—— HLTOOA[MTEF) — HLT001[M'I'I'RJ‘

Indexado por Mambre
MNombre Regresion Lin
HLTDOL (MTEF) ir=0,212%x4
F 10 HLTOOL (MTTR) ’Y =0,082% X 4
(-
| |
8
7
5
=
3
s =
Periodos
il Periodos Periodos
Feriado 1 01-06-2011 - 02)
4 Feriado 2 02-06-2011 - 03
Periodo 3 03-06-2011 - 04
2 Periodo 4 04-06-2011 - 05
Periodo 5 05-06-2011 - 06|
! Period & 06-06-2011- 07
Periodo 7 07-06-2011 - 08|
Periodo 8 08-06-2011 - 09|
Periodo 9 09-06-2011 - 10|
Periodo 10 10-06-2011 - 11|
Periodo 11 11-06-2011 - 12|
Parindn 17 12-NA-2N11 - 17
[ Series Manager || Axis Manager 7 = -

(71 Sin Indexado @) Indexada por Mombre

() Indexada por Nickname

La opcidn seleccionada para visualizar este grafico es Indexado por Nombre: A la derecha del

grafico se encuentra la tabla con la regresion lineal de cada indicador para el equipo HLTO01

(éste es sunombre) y en periodos se sefialan la fecha de los periodos considerados.

Finalmente, exportar el grafico en el boton “Exportar”.

EES

163

Copyright © 2014, by CGS SA

™

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Pestaia de Informes Historicos: Indicadores Financieros

Procedimiento

Antes de iniciar un informe de indicadores financieros, es necesario tener abierto los
espacios de trabajo deplantas que se quiererealizar el analisis.

Seleccionar el iconolndicadores Financieros (E:lg)de la barra de herramientasinformes
Histdricos. Con ello se abre un cuadro de dialogo que contiene los indicadores
financieros que han sido posible calcular a priori con la informacién disponible de cada
espacio de trabajo (planta) y con la configuracidon actual de RMES. Por cada planta
abierta en un principio, existe una pestafia asociada en el cuadro de dialogo.

Es posible configurar una serie de indicadores para cada planta (ingresos, costos de
compra, costos de produccion, valor de activos fijos, tasas, etc.). Por cada configuracién
gue se realice, al presionar ENTER, automaticamente se actualizan los indicadores
dependientes de cada modificacién.

De acuerdo a los espacios de trabajo abiertos para su analisis, es posible calcular
indicadores financieros de caracter comparativos, seleccionando un sistema base a
comparar y presionando el botén Calcular, en el panel Comparacion de Indicadores
Financieros de Procesos.

A su vez, es posible calcular indicadores financieros comparativos para analizar
mejoras, eventualmente aplicadas a una misma planta. Para ello, es necesario tener
abierta también una planta basada en otra o en su defecto abrir una misma planta mas
de una vez y realizar las mejoras a ésta ultima. Para realizar lo anterior, es posible
seleccionar un sistema con mejoras para realizar la comparacion y presionar el botén
Calcular, en el panel Evaluacién Mejoras en el Proceso.

Caracteristicas

Cada pestana que constituye el cuadro de didlogo posee 3 paneles principales:
a. Un panel superior, que contiene todos los indicadores financieros configurables
de la planta, organizados por las columnas Ingresos, OPEX, Capital Utilizado y
Otros.

i. En la columna Ingresos,es posible configurar la facturacion modificando
directamente el valor sugerido o mediante un ingreso desglosado por
precio y produccion.

ii. Enla columna OPEX, es posible configurar el costo de compra de insumos
modificando directamente el valor sugerido en cantidad comprada o
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mediante el ingreso desglosado por precio de insumo y cantidad
comprada. El costo de produccion fijo y variable también es posible
configurarlo mediante sus componentes con valores sugeridos.

iii. En la columna Capital Utilizado, es posible configurar el valor de los
activos fijos modificando directamente el valor sugerido en el valor
actual de los equipos. El valor de las instalaciones puede ser configurado
modificando directamente su valor o ingresarlo como porcentaje del
valor de los equipos. A su vez, el Capital de trabajo también es posible
configurarlo al modificar directamente su valor sugerido o ingresarlo
como porcentaje del OPEX.

iv. En la columna Otros, se encuentran parametros como la tasa de
impuestos, el WACC y el nimero de periodos (necesario para el calculo
del VAN y TIR).

b. Un panel intermedio llamado Indicadores Financieros del Proceso, que contiene
el resultado de indicadores locales de la planta, como son el EBITDA, RONA, EVA
y Valor Presente de Flujos Futuros.

c. Un panel inferior, llamado Comparacion de Indicadores Financieros de
Procesos, que contiene el resultado de indicadores comparativosde la planta
con respecto a una planta base a eleccién, como son la Productividad Marginal
del Capital, Diferencia de EVA y Diferencia de VAN.

d. Otro panel inferior, llamado Evaluacion Mejoras en el Proceso, que contiene el
resultado de indicadores comparativos de la planta con respecto a una planta
similar con mejoras realizadas, como son e/ CAPEX de la Mejora, Diferencia de
EBITDA, VAN Proyecto de Mejora y TIR Proyecto de Mejora.

Ejemplo

Para el caso de ejemplo, se consideran 3 espacios de trabajo para su andlisis. Un Sistema de
Molienda, un Sistema de Molienda (Mejorado) y una planta SING.

El sistema de molienda mejorado posee las mismas caracteristicas que el sistema de molienda
original, con ciertas variaciones para realizar un analisis de sensibilidad o una evaluacién de
mejoras en el proceso.
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En la

- 5
(11} Calculo de Indicador [
Sistema Molienda | Sistema Molisnda (Mejorada) | sG] I
Ingresos: 900,00 || OPEX: 61429,00 || Capital Utilizado: 15371,55 H Otros ‘
Facturacion Costo Compra de Insumos Valor de Activos Fijos Tasa de Impuestos [%]
@ Facturadidn [$/afio] @ Cantidad Comprada [$/afic] Valor Actual Equipos 20,00
13,00
300,00 100,00 WACC [%]
S— i o T = e (71 Valor Instalaciones 10,00
() Facturadidn [$/afio] por desglose () Costo de Compra [§/afio] por desglose o R
Precio [§/u] Predo Insume [§/u] 2 T
(@ Valor Instaladiones [% Valor Equipos]
Producddn [ufaio] Cantidad Comprada [u/ario] 10,00
Capital de Trabajo
Cast{’: Produccidn Fijo . (7 Capital de Trabajo [£]
Costo Produccién Fijo del Proceso [§/afio] o
9,00 15357,25
(@ Capitsl de Trabajo [% Valor OPEX]
Costo Produccion Variable o
Costo Produccidn Variable del Proceso [$/u] L
7,00
Capacidad de Produccién [u/hr]
1,00
Tiempo de Operadion [hr/fafia]
B8760,00
Utilizacion
1,00
Indicadores Finanderos del Proceso
EBITDA ROMA EVA Valor Presente de los Flujos Futuros
-60529,00 -3,15 -49960,36 -297539,60
Comparacion de Indicadores Finanderos de Procesos Evaluacion Mejoras en el Froceso
Productividad Marginal del Capital -3,61 CAPEX de la Mejora |23500,00
Diferencia EVA |56967,26 Diferencia EBITDA |9600,00
Diferencia VAN | 340600,73 VAN Proyecto de Mejora | 23690,28
TIR Proyecto de Mejora |0,30
Elija un sistema base | SING - Elija un sistema con mejoras | Sistema Molienda (Mejorado) « Caleular
Cerrar
J

figura, se logra ver para el Sistema de Molienda (primera pestaiia) se realiza una

comparacion de indicadores frente a la planta SING, obteniendo los indicadores comparativos
de Productividad Marginal del Capital, Diferencia de EVA y Diferencia de VAN. También se
logra ver que se realiza una evaluacién de mejoras comparando este sistema con el Sistema de
Molienda (Mejorado), obteniendo los indicadores comparativos de CAPEX de la Mejora,
Diferencia de EBITDA, VAN Proyecto de Mejora y TIR Proyecto de Mejora.

Pestaia de Informes Historicos: Indicadores deRendimiento en Acumulacion

Una vez que se cuenta con un sistema Stock Pile en el espacio de trabajo, es posible
obtener indicadores de rendimiento en acumulacién a través de cierto periodo de
tiempo, tales como la Disponibilidad, Utilizacién, Utilizacion Efectiva y Rendimiento.
Seleccionar el botdn Disponibilidad dentro de la pestafia Informes Histdricos.

Al presionar el botdn Calcular, es posible obtener los indicadores histdricos
mencionados por cada uno de los elementos de la planta, por cada periodo de tiempo.
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e Para observar graficamente el comportamiento del sistema Stock Pile configurado,

seleccionar el sistema en cuestion en el arbol jerarquico y presionar el botdon Graficar.

Ejemplo

Seleccionar el icono “Disponibilidad” de la barra de herramientas Informes Histéricos, con lo

gue se despliega la siguiente ventana:

-
E Disponibilidad/Utilizacién/UtilizacionEfectiva

===

{Cisponibilidad || Utiizacién | Utiizacisn Efectiva | Rendimiento

Arbol

¢ (1) [ Sistema Molienda

° &

|| Stockpile_0

¢ (D) [[]Molienda 5AG

{F [|Correa 1

T ® |:|.-'—\_Iimenta|:i6n

7] Feeder 1

Feeder 2

Feeder 3

Feeder 4

I'Elino 1

Hidrocidon 1

Harneros

[ | Harnero 1

[ | Harnera 2

@ @nn

o

Bombas 1y 2

| Bomba 1

0000~ 0000

| Bomba 2

5 (P [[]Molienda Bolas
-y

=] fdalimem sl Cual

»

m

-

[ Listas

[T Todos [ Ajustar

Esgquema

(@ MNormal

() Configurable

Periodos

Periodo

Métricas por Periodo : |1

Desde

enero 1, 2000

Hasta
+|@ oo:00:00 marzo 15, 2001

Metrica : :Mes -

[ Por Tiempo [ Induir Targets [ Exportar H

Calcular

00:00:00

)

Presionar

el botdn

“Calcular”

para obtener los diferentes

indicadores historicos de

Disponibilidad, Utilizacién, Utilizacién Efectiva y Rendimiento. Los resultados de cada indicador

son organizados por pestafias y por periodo de tiempo. Ver secciéon “Disponibilidad” enla

Pestana de Informes Histdricos:

EES

167

Copyright © 2014, by CGS SA

™

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

F ™
[I] Disponibilidad/Utilizacién/UtilizaciénEfectiva (S
Disponibilidad | Utiizacion | Utiizacin Efectiva | Rendimiento
Arbol | Tendencia Acumulado [Dis...  01-01-2000 - 01-02-2000 01-02-2000 - 01-03-2000
¢ (L) []sistema Molienda 98,315 97,277 98,
& @B [ | Stockpile 0 98,315 97,277 a8,[
¢ {1} [ |Molienda 5aG 98,734 98,897 97,
F [|Correa i 99,566 100,000 28,
¢ (B[] Alimentacidn 100,000 100,000 100,
i} [ |Feeder 1 99,566 93,880 99,/=
i} [ |Feeder 2 98,593 97,971 96,
F [ |Feeder 3 99,593 99,673 100,
i} [ |Feeder 4 99,511 100,000 97,
F [ Molino 1 99,274 98,897 28,
£} [ |Hidrocidon 1 99,932 100,000 100,
¢ (8 [|Harneros 100,000 100,000 100,
F [ |Harnero 1 99,515 100,000 98,
F [ |Harnero 2 99,279 100,000 98,
4 (5 [IBombas1y2 100,000 100,000 100,
{3} [ |Bomba1 99,031 99,895 99,
T} [ Bomba 2 98,563 97,255 100, _
R~ — R R P ==
4 111} 2
[TJtistas []Todos [] Ajustar
Esquema Periodos
@) Normal Desde Hasta
© Configurable enero 1, 2000 = 00:00:00 |marzo 15, 2001 z 00: 00 : 00
Periodo
Métricas por Periodo : |1 Métrica : \Mes -
[] Por Tiempo [ Indluir Targets ’ Exportar ] [ Calcular [ Graficar l [ Cerrar l

Seleccionar el sistema Stock Pile (llamado Stockpile_0) dentro del arbol jerarquico y presionar
el botén “Graficar”. Aparecerd graficamente el comportamiento del indicador seleccionado
junto a su regresion lineal, tal y como se muestra en la siguiente figura:

EES
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100,0%
99 8%
99 5%
99,2%
99,0%
98 8%
98 5%
98,2%
98,0%
97 ,8%
97 5%
97,2%
97,0%

Dispanibilidad 4]

96 8%
96 5%
96,2%
96,0%
95 8%
95 5%
95,2%

r=

r M
Disponibilidad/Utilizacion/UtilizacionEfectiva @
E i ————c— e —
Disponibilldad Indexado por Mombre
Reliability & Maint e Engil ing Syst Mombre Regresion Lineg
Stockpile_0 (4) [ =0,001%x% +
I
= I
- r'll \
\ [ .*
\ { I\ /I
Periodos
Periodo Valor

Periodo 1 01-01-2000 -01-]
Periodo 2 01-02-2000 -01-]
Periodo 3 01-03-2000 -01-0
Periodo 4 01-04-2000 -01-]
- Periodo 5 01-05-2000 -01-]
Periodo & 01-06-2000 -01-]
......................................................... Periodo 7 01-07-2000 -01-]
1 2 3 4 5 & 7 8 3 00 1M 12 13 1 Beriods§ 9108 2000 “01.

) Periodo 9 01-09-2000 - 01-

Feriocos Periodo 10 01-10-2000 - 01-

Periodo 11 01-11-2000 - 01-
Periodo 12 01-12-2000 -01-]

e [ Axis Manager | - .

() SinIndexado @ Indexado por Mombre  (7) Indexado por Mickname

Pestaiia de Informes Histéricos: Stock Pile

Una vez que se cuenta con un sistema Stock Pile en el espacio de trabajo, es posible observar el

comportamiento de su carga instantanea propiamente tal a través del tiempo. Lo anterior se

denomina Grafico escalonado de Stock Pile.

Procedimiento

Crear y configurar un sistema Stock Pile.

Para ello, seleccionar el botdn Stock Pileen la pestaiia Informes Histdricos.

Seleccionar el sistema Stock Pile configurado en el arbol jerarquico.

Configurar el horizonte de tiempo para el cual se quiere ver el comportamiento de la

capacidad instantanea.

Presionar el botén Calcularpara obtener el grafico escalonado.

EES
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Ejemplo

Una vez creado y configurado un sistema Stock Pile en una planta, seleccionar el botén Stock
Pile en la pestafa Informes Historicos.

En este caso, se configura el grafico del sistema Stock Pile (llamado Stockpile_0) con fechas

entre el 01-ene-2000 y el 15-sep-2001. El grafico obtenido al presionar el botdn calcular se
muestra en la siguiente [damina:

- -
] Stockpile =

@ Sistema Malienda

® e B |y T i
18.000
18.000
17.000

16.000
15.000
14.000
13.000
12.000
11.000
10.000
9.000
8.000 -
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

ene-2000 mar-2000 may-2000 jul-2000 sep-2000 nov-2000 ene-2001 mar-2001 may-2001 jul-2001 sep-2001

Desde 01 de enero, 2000 : 1902k 532 O C]
Hasta 15 de septiembre, 2001 |5 6] 1155 [l

Calcular Cerrar
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Pestaia Informes Probabilisticos

Esta barra permite determinar a través de herramienta probabilisticas las herramientas ya
vistas en los reportes anteriores.

[11] Reliability And Maintainability Engineering System (CGS6.4.0.496) =N o

E Diagramasién  Ventanas Ayuda

Fmes

Diagramacién | Informes Histaricos | Informes Probabilsticos | Sistema | Simulacion | Configuracién
2 € @ ® © O
=
Costos Mant. Mission Time Indicadores Tiempos ... Confiabil. ..

Nombre icono | AccesoDirecto = Funcionalidad

Mission Time - Permite determinar la probabilidad de que un equipo llegue a una parada
programada sin fallar
Costos - Entrega una estimacion del costo anual de mantenimiento

Politicas de Mantencion == - Define lineamientos de las politicas aplicables para cada equipo,
considerando como alternativas el mantenimiento correctivo, Preventivo
Ciclico o Predictivo

- Calcula la Confiabilidad, Disponibilidad y Costo de la Falta para equipos y
configuraciones

=
Wik 1
=

Tiempos Medios '—2\5‘% = Muestra MTBF, MTTR, MTTI

Indicadores

Confiabilidad Permite obtener los graficos con las distribuciones de confiabilidad y tasa

de falla de cada equipo o configuracién.

Pestaina de Informes Probabilisticos: Mission time

Es una aplicacién que permite determinar la probabilidad de que un equipo llegue a una parada
programada sin fallar, este reporte constituye una herramienta poderosa para ajustar las
paradas programadas de lineas de procesos (analisis de corto plazo), asi como para determinar
comparativamente cudles son los equipos con mayor probabilidad de falla, alertando a las
unidades de mantenimiento sobre los equipos criticos desde el punto de vista de la
confiabilidad. También la herramienta puede ser utilizada de manera opuesta, para aplazar
actividades de mantenimiento programado, en caso que la confiabilidad del equipo para el
tiempo programado de mantenimiento se evalle alta.
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Procedimiento

Seleccionar el icono“Mission time” ({@)de la barra de herramientas Informes

probabilisticos. Con ello se despliega una ventana con tres columnas: La primera

permite seleccionar los equipos a estudiar. La segunda muestra los equipos del sistema

y la ultima el MTBF.

Escoger el o los equipos para el reporte.

Presionar el botén “Reporte”.Con ellose abrird una ventana con el reporte.
Dentro de dicha ventana se encuentran los graficos de confiabilidad de cada uno
de los equipos seleccionados anteriormente y en donde existen opciones que
permitenmodificar los parametros. En el caso de realizar modificaciones,
posteriormente se debe presionar el boton “Actualizar” para que los cambios
sean considerados por el software.
Al deseleccionar la opcidn Global, es posible ver un grafico a la vez en la ventana
del reporte. En ese caso, con la opcidnir a... es posible visualizar los otros
graficos.

Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

Caracteristicas

Este reporte sdlo puede ser generado cuando existen datos histdricos de los equipos.

La tabla que se encuentra en el interior de la ventana (la que se despliega al presionar el
boton Mission time) se puede ordenar seglin el nombre del equipo o de acuerdo al
MTBF de cada uno de ellos. Para lo cual se debe presionar los encabezados de las dos

Gltimas columnas de la lista:L_t Y[ swsstens & |

También en la ventana que se abre al presionar el botén Mission time, existe la opcion
“Vlista Arbol”, la que permite ver la lista de otra manera, a través de un Arbol
Estructural.

Los graficos muestran las distribuciones individuales de cada equipo, en donde el
tiempo Cero es la puesta en marcha. Cuando el TC(Tiempo Corrido) se encuentra dentro
de la distribucién de confiabilidad (es una fecha después de la puesta en marcha y antes
de que la confiabilidad sea cero) aparece como una linea vertical en el grafico. Lo mismo
sucede con el TMP(Fecha Proxima Detencidn).

Opciones de exportacion

En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en la opcion
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel, HTML, CSV o XML.

Opciones de grafico
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Cada gréfico tiene las siguientes opciones:
e Al seleccionar Series Manager en cada uno de los graficos, existen las opciones:
Visible: Al seleccionarlo permite que la distribucion de confiabilidad sea visible
en el grafico.
Por defecto todas las opciones Visible estan seleccionadas.
Label: Esta opcion no estd activa para estos graficos.
Color: Permite cambiar el color de la distribucién de confiabilidad.
e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.
e Al presionar botén derecho sobre el grafico se tienen las siguientes opciones:

Propiedades...
Grabar comoa,.,
Imnprirnir. ..

Acercar 4
Alejar ]
Escala aukomatica k

Propiedades: Permite cambiar las propiedades del grafico, como el color, el titulo,
visualizar etiquetas, entre otras.

Grabar como: Guarda el grafico en formato PNG.

Imprimir: Permite imprimir el grafico.

Acercar: Da la opcion de acercar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Alejar: Da la opcidn de alejar todos los ejes, solo el horizontal o solo el vertical.
Escala automatica: Da la opcidn de volver a su escala automatica a todos los ejes,
solo el horizontal o solo el vertical.
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La siguiente ventana es la que se abre después de presionar el botdn “Mission time”:

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) ===
ﬂ Diagramacién  Ventanas Ayuda
=
| Diagramacién | Informes Hispasicasmlobanes Probabiisticos | Sistema | Simulacion | Configuracion
- -
& 7
T Q| |9 9 ©
Costos Mart.  |ission Time findicadores Tiempos ... Confiabii...
|2 EJEMPLO rmes - PLANTA A = [
T EMISSIDHTH’HE
G- (L) Configuracién 1 Seleccisn Subsistema WF Mtbf W H
' E“”C‘J”'a[ft,'” ; & HLTOO1 36,83 i
bl & HLTaoz 257
L C°”F‘9”ra"n,” : = HLT003 22,96
onfiguracion @ IHLTO0% 7,22
B HLTO0S 524,30
£ IHLTO06 544
] HLTO07 1,32
= HLTO08 11,48
& HLTO09 28,70
B HLTO10 43,60
£ HLTO11 13,92
Fl HCTO1Z 26,70
[] Todos
[T vista Arbal | Reporte cerrar L4
. 3 [ Autodistribuir ][ Reset StartPoint
Ambos - [Z] E Madsla | Reportes|

EES

Seleccionar los equipos HLTO01 y HLTOO02 y luego se presioné el botdn “Reporte”:

[ Mission Time
Seleccién Subsistema W MELF W
HLTOO1 36,83
HLTO02 24,87
(=] HLT003 22,9%
HLTO04 17,22
=] HLTO0S 524,30
HLT006 65,44
] HLT007 1,32
HLTO08 11,48
=] HLT009 %.m
HLTO10 [49.60
=] HLTO11 13,52
HLTO12 }R.?u
] Todos

e

Con ello se despliega la siguiente ventana:
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E Missien Time @
~
HLTOO1 HLTOO02
Confiabilidad HLT001 (101) Confiabilidad HLT002 (102)
Reliability & Maintenance Engineering System Reliability & Maintenance Engineering System
100,0% 100,0%
75.0% 75.0%
& 50.0% & 50.0%
25.0% 25.0%
0,0% + 0,0% +
v} S0 100 150 200 250 200 350 400 1] 25 S0 TS5 100 =
th] th] 1
[ Series Manager [ Axis Manager [ Series Manager [ Axis Manager
Puesta en Marcha Tiempa Corrido Praxima Detencion Puesta en Marcha Tiempa Corrida Préxima Detencion
30-06-2011 10-10-2012 11-10-2012 01-07-2011 10-10-2012 11-10-2012
Prdxima Detencidn (TMP) Préxima Datencidn (TMP)
octubre 11, 2012 = @J 15| Hrs |38 Min octubre 11, 2012 15 Hrs |38 | Min
Tiempo Corrida TC Praxima Detencion TMP
() Manual octubre 10, 2012 =-(|@@| |0F=Hrs |0F=Min | Comin octubre 11, 2012 @@ |15 —Hrs |38 =Min
@ Automatico 10/10/2012, 15:38 @ Por equipos
Equipo Fecha proxim...  Distribucion AlFa Beta Ciclo de Vida R{TC)% R{TMP)3% P{TMP|TC )%
HLTO01 [t1j10/2012, 15...[weibul | 17,47| 0,48En rodaje | 0,00%] 0,00%| 97,61%
HLTO0Z [t1j10/2012, 15.. . Exponencial | 0,04| 1,00(vida dti | 0,00%] 0,00%| 38,10%)
[¥] <Global= Exportar l I Actualizar I [ Cerrar l

Debido a que el repositorio usado contiene datos del primero de junio al primero de julio del
2011, el software establece en base ellos la Puesta en marcha de cada equipo: el 30/06/2011 el
equipo HLT001 comenzd a operar después de su Ultima detencidon, mientras que el equipo
HLTO0O02 lo hizo el 01/07/2011.

Por otro lado, la realizacién de este reporte se realiz6 el dia 23/08/2011, por lo que dicha fecha
fue asignada por el software al Tiempo corrido, y el dia siguiente a esta fecha fue asignado a la
Préxima detencion.

Con los valores de los pardmetros de la distribucién de las confiabilidades (calculadas por el
software en base a los datos del repositorio) se obtienen las probabilidades de que cada equipo
llegue sin detenciones no programadas del 23/08/2011 al 24/08/2011. La cual para el equipo
HLTOO1 ES 69,6% Yy para el equipo HLT002 es 77,84%.

Es necesario considerar que al ser en primera instancia el Tiempo corrido igual a la fecha en
gue se realiza el reporte, los valores de los indicadores no seran los mismos cuando el usuario
intente generar los datos de este ejemplo.

™
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A continuacion, ir al item Tiempo corrido TC y elegir la opcién Manual e ingresar la fecha 3 de
Julio 2011a las 00:00, luego ir al item de Préxima Detencion TMP y escoger la opcién Comtun e
ingresar la fecha 4 de Julio 2011a las 16:35.

Tiempa Carrido TC Praxima Detencion TMP
@ Manual lio 3, 2011 [ = 0= Hs | 0l sMn @ Comin ulio 4, 2011 = 16/ = Hrs | 35]2 Min
() Automatico 10/10j2012, 15:38 () Por equipos

Finalmente, presionar el botdn “Actualizar”, con lo cual se genera el siguiente reporte:

E Missian Time @
=
HLTOO1 HLTOOZ
Confiabilidad HLT001 (101) Confiabilidad HLT002 (102)
Reliability & Maintenance Engineering System Reliability & Maintenance Engineering System
100,0% 100,0% T e
Trempe| conmda
75.0% 75.0% Promima Petencion
g s00% & soow
25.0% 25.0%
0,0% + ! 0,0% +
] S0 100 150 200 250 300 350 400 ] 25 50 75 100 |4
thl t[h] 1=
|| Series Manager [ | Axis Manager || Series Manager [ | Axis Manager
Puesta en Marcha Tiempa Corrido Proxima Detencidn Puesta en Marcha Tiempa Corrido Proxima Detencion
30-06-2011 03-07-2011 04-07-2011 01-07-2011 03-07-2011 04-07-2011
Praxima Detencion (TMP) Praxima Detencion (TMP)
octubre 11, 2012 |8l |15/ Hrs |38 Min ockubre 11, 2012 =|M8l| |15/ Hrs |38 54| Min
Tiempo Corrido TC Prdxima Detencién TMP
© Manual julio 3, 2011 = of&hrs |o[2Mn | @ comun julio 4, 2011 = 16 = hrs |35
() Automatico 10/10/2012, 15:40 () Par equipas
Equipo Fecha proxim... Distribucion Alfa Beta Ciclo de Vida R{TC)% R{TMP)%a P{TMP|TC)%
HLTO01 [p4j07/2011, 16...[weibul | 17,47| 0,48En rodaje | 18,90%] 10,80%] 57,16%)
HLTO0Z [04j07/2011, 16...Exponencial | 0,04| 1,00(vida di | 16,94%] 3,31%| 19,56%
[¥] <Global= Exporkar ] [ Actualizar ] [ Cerrar ]
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Pestaria de Informes Probabilisticos: Costos

Este reporte entrega una estimacion del costo anual de mantenimiento.

Procedimiento

e Seleccionar el icono”Costos"(':u"i(«)de la barra de herramientas Informes probabilisticos.
Con ello se despliega una ventana que muestra automaticamente los valores del Costo
de Mantencion por nodo de diagramacion y por afio.

e Sise desea se pueden exportar los datos generados, en el botdn “Exportar”.

Caracteristicas

e Este reporte puede ser generado con datos histéricos de los equipos o sélo con los
valores de los siguientes indicadores de los equipos:

Tiempo Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacidn
Tiempo Medio de Intervencidn
Tiempo de Operacion

Costo Intervencion Promedio

Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botén Importacién de
la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades de cada equipo.

® No es posible ingresar fechas limites del estudio, por lo que el reporte es generado con
todos los datos importados.

® La opcion Ajustar, permite ajustar los datos calculados a la ventana, para que todos
ellos sean visibles.

Opciones para seleccionar equipos y/o subsistemas:

Para exportar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuraciones que se necesiten, y
para ello existen las siguientes alternativas:
e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.
e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar, seleccionar la
opcion Todos de la ventana Costos.
e Cuando son necesarios solo grupos de nodos de diagramacion, seleccionar la opcion
Listas en la ventana de Costos. Las listas o grupos de nodos de diagramacion deben ser
creadas con anterioridad, en el botén Adm. Listas de la Barra Configuracidn.
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Opciones de exportacion de grilla de datos

Al presionar el botdon “Exportar”’se abre una ventana de exportacién las cuales contienen las
siguientes opciones:
® Es posible exportar todos los nodos de diagramacion o sélo los seleccionados con
anterioridad en el Arbol Estructural.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Ejemplo

Presionar el botén de“Costos”de la barra de herramientas Informes Probabilisticos, con lo que
se despliega la siguiente ventana:

(1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) == =]
E Diagramacién  Weantanss Ayuda
=
i L informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracién
Mant.  Mission Time Indicadores Tiempos .. Confiabil...
L& EJEMPLO. - PLANTA A S = =
I ithii [I1] Costos de Mantencién | =] bl
5 Subsistema Costos de Mantencidn [$]...
Confiquracién 1 ¢ (1) [C]PLANTAA _ 5.140560,241) | e
: ¢ (O[] Configuracin 1 493,107,438 (13 E
& Configuracion 2 |
5 F [[]H.TO01 94,941,484 -
i (8) Configuracidn 3 =
5 F [[]H.T002 131,067,752
Configuracién 4
5 O [|HLT003 267,098,201
& (R) Configuracién 5 = .
4 (/) [C] configuracién 2 331,893,766
O [[[HLT004 327.125,388|
O [C[HLT005 4,768,380
$ (8) [ configuracién 3 3.086.,823,319)
OF [C[HLT006 25,651,065
F []H.T007 3.061.172,254
§ (/[ Configuracién 4 465.147,089)
O [C[HLT008 347,685,319
F [[]H.TO009 117.461,770)
L7(® [ Configuracian 5 763.588,624) —
T []HLTOL0 165.908,222]
¢ €0 [ Configuracién 5.1 597,680,402
218,632
O [CHT011 480,218,632
F [[HLT012 117.461,770)
OF []HLT013 0,000;
a] [JListas [7] Todos [¥] Ajustar &
8,0 Ajustar Autodistribuir Reset StartPoint
Love JI L
Ambos - E] E Modelo | Repi

Presionar el botén “Exportar’en la ventana anterior,con lo que se abre la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcion “Costo de Mantenimiento” yla opcion
Sélo subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de
todos los nodos de diagramacion.Escoger también la opciéon Excel y presionar el botén
“Exportar”:

178 MrNes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

[ Exportar ==
Reportes
Costos de Mantenimiznto (] Solo subsistemas seleccionados
Formata
@ Excel En hojas separadas
o) HTML
5 sV
XML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Pareto, y luego, presionar el botén “Guardar”:

[ Guardar =

Guardar en: ejempla - [:]

Escritoria

E
Mis
documentos

Equipa
('
W orvcdoaim: comosposineo

Red

N =0 =

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacidn @

Archivo exportado exitosamente,

Pestaina de Informes Probabilisticos: Politicas de mantenimiento

El reporte Politicas de mantencion se encarga de informar al usuario sobre el estado en el que
se encuentra un equipo de una diagramacion légica dentro de su ciclo de vida, dependiendo de
su funcion de probabilidad de falla, asi como también sugerir una mantencién recomendada
para el equipo basandose en los costos de mantenimiento, entregando informacidn sobre el
tiempo éptimo, costo minimo, y nimero esperado de mantenciones anuales.

Procedimiento

® Primero debe seleccionar un equipo en el espacio de trabajo.
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® Luego, seleccionar el icono ”Mant.”(@) de la barra de herramientas Informes
probabilisticos. Con ello se abre una ventana que contiene informacién de la
distribucién y sus parametros, los que representan la distribucion de confiabilidad del
equipo.
® Endicha ventana ingresar los siguientes costos:
o Costo de inspeccion
o Costo de mantenimiento preventivo
o Costo de mantenimiento de emergencia
El software sugiere valores para los dos ultimos de ellos, los cuales se muestran
inmediatamente al abrir la ventana de Politicas de Mantenimiento, endonde:
o Costo de mantenimiento preventivo: Es la mitad del costo de intervencién
promedio del equipo.
o Costo de mantenimiento de emergencia: Es el costo de intervencion
promedio del equipo.
Hay que considerar que para que estos costos sean sugeridos es necesario haber
ingresado previamente en Costo de intervencion promedio, a través del botdn
Importacidn de la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades del
equipo, pero también es posible importarlos en el repositorio, en el que se ingresan los
costos de mantenimiento, siendo el software el que calcula el promedio de éstos.

Dependiendo de los valores de los parametros de la funcién de probabilidad de falla y
de los costos que el usuario ingrese, el equipo es clasificado en una de las nueve casillas
de la grilla de clasificacidn. Para lo cual el cuadro que contiene la politica de mantencion
recomendada se resalta en color azul.

e Sila politica sugerida estd en las casillas 6 0 9:

1 2 3
4 5 6
7 8 9

Hacer click sobre la casilla. Con ello se despliega una ventana en la cual se encuentra
informacidén especifica de la politica de mantenimiento. En ella es posible modificar los
parametros MTTR (tiempo medio para reparar) y el MTTM (tiempo medio para
mantener). El valor por defecto que entrega el itemMTTR es este mismo pardmetro
calculado en base a los todos datos importados desde el repositorio que correspondan a
mantenciones correctivas del equipo en cuestién.
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e Sise desea se pueden exportar la informacion generada, en el botén “Exportar”.
Caracteristicas

e Este reporte solo puede ser generado cuando existen datos historicos de los equipos.

® El reporte es generado con todos los datos importados del equipo seleccionado, ya que
no se filtra por fechas.

® Elreporte no puede ser generado para configuraciones ni sistemas.

e En el item Grilla de configuracion en la misma ventana de Politicas de
mantencidonsemuestra en qué parte del ciclo de vida se encuentra el equipo (Rodaje,
Vida Util o Desgaste), el que menciona después de |a siguiente frase:

Este equipo se encuentra en...
Al hacer click la palabra Rodaje, Vida Util o Desgastese muestra el grafico del
ciclo de vida y el lugar de ella en dénde se encuentra el equipo en estudio.

Opciones de exportacion

e En la ventana Guardar, que se abre al presionar el botén “Exportar”, en la opcidn
Archivos de tipo, se puede escoger exportar en formato Excel o HTML.

181 rMes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Ejemplo

Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Seleccionar el equipo HLTOO07 en el Arbol de Navegacion:

[ oeee
i

m ility And Mai

System (CG56.4.0.496)

masidn  Ventanas Ayuda

-

Costos

Diagramacién | Infermes Histéricos | Informes Probabisticos | Sistema | Simulacion | Configuracién

Q & 9 9 @

Mant.  Mission Time Indicadores Tiempos ...

Confiabil. ..

|2/ EJEMPLO rmes - PLANTA A

f= [ (S

@O

B

=] PLANTA A

Configuracidn 1
Configuracién 2
Configuracién 3

- {F) Configuracisn 4
- (R) Configuracidn 5

q| m

Horos | [ hcTaor

ORI HO

r

>

(476, 198)

Ambos

Ajustar ][ Autodistribuir ][ Reset StartPaint

Madsla | Reportes|

-|[a][¥]

Luego al presionar el botén “Mant”de la barra de herramientas Informes Probabilisticos, con lo

gue se abre la siguiente ventana:

@ oe
b

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

amacién  Ventanas Ayuda

| Diagramacién

Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | sistema | smulacién | Configuracian

=&

Costos

Pearit, lission Time Indicadores Tiempos ...

Qe 9 9 9

Confiabil. ..

L=/ EJEMPLO rmes - PLANTA A

- (L)
& ()
=-(8)

- (F)
(@)

(L) PLANTA A

Opciones
Configuracién 1
Configuracién 2
Canfiguracién 3

3 HLTo0E

© [

Configuracién 4
Configuracién 5

< [

(50,

Costo de Inspeccion :
Casto de mantenimiento preventiva:
Costo de Mantenimiento de Emergencia :

Grilla de clasificacién

E Politicas de Mantencién

Informacion
0 Distribucion Weibull
2.867,50 Beta: 4,98 Alfa: 182,44
5.735,01 MTBF 167,51 horas

Equipo se encuentra en Desgaste, se recomienda |a siguiente mantencian

Correctiva Correctiva Correctiva
Preventiva
Correctiva Correctiva
Ciclica
Preventiva
Predictiva Predictiva Ciclica
o Predictiva

Exportar errar

=N

v

ST

star | [ Autodistribur | [ Reset StartPaint

T

Ambos

Modelo | Reportes

EES
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Ingresar un Costo de Inspeccion igual a 226.000 unidades monetarias, con lo cual la casilla que
contiene la politica de mantenimiento recomendada es la 6:

E Politicas de Mantencidn

Opciones Informacion @
Costo de Inspeccidn : 226000 Distribucidn Weibull

Costo de mantenimiznto preventiva: 2.867,50 Beta: 4,99 Alfa; 182,44

Costo de Mantenimiento de Emergencia : 5.,735.01 MTEBF 167,51 horas

Grilla de clasificacion

Equipo se encuentra en Desgaste, se recomienda |3 siguiente mantencidn:

Correctiva Correctiva Correctiva

Preventiva
Correctiva Correctiva
Ciclica
Preventiva
Predictiva Predictiva Ciclica
o Predictiva

Después, presionar el botdn “Exportar’en la pestana de Politicas de Mantencién,con esto

ultimo se abre la ventana Guardar y en ella escribir el nombre del archivo: Politicas
deMantenciondel equipo HLT007, y luego, presionar el boton “Guardar”:

[1) Guardar

Guardar en: | |, ejemplo

Escritoria

F
Mis
documentos

LY
Equipa

O
QAU ontredemcvor ritcasce et et scupo oo
Rl bicsdetee et =

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:
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Exportacién exitosa, @

0 Archivo exportado exitosamente,

Posteriormente, hacer click sobre la casilla nimero 6, con lo que se despliega la siguiente
ventana:

|£| Politicas de Mantencion @
Grafico
Costos
Reliability & Maintenance Engineering System
200
= 700
=
*
c 600
e
2 s00
5
T 400
w
T 300
4
8 200 Tiempo. Gptimo 134,2 [h]
100
0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
Tiempa ]
— Funcién objetivo de costos — Costo de manteni misnto programado horaric — Costo de reparacién horario
[] Series Manager || Axis Manager
Parametros
MTTR: 579
MTTM: 0
Reporte
Tiempo dptimo: 134 2[n]
Costo de mantencidn minimo: 27,06[8/h]
Mimero esperado de mantenciones correctivas (anuales): 13
Mimero esperado de mantenciones preventivas (anuales): 37
Dizponibilidad esperada: 96 44%
Costo directo de mantenimiento: $180.269,59

Ingresar un MTTM de 65,6. Con ello se generan los siguientes datos:
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| £/ Politicas de Mantencion @
Grafica

Costos
Reliability & Maintenance Engineering System

Costo de mantencion [§Mh]
W B @ o®m oW @
& 2 & 2 o &
& & & © © o

]
=1
a

Tiempa. Optima 1342 ]

=]
=]

o

o 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250
Tiempa ]
— Funcién objetivo de costos — Costo de manteni miento programade horaric — Costo de reparacién horario
[] Series Manager  [I] Axis Manager

Parametros

MTTR: (5,79

MTTM: 65,6
Reporte

Tiempo dptimo: 134,2[n]

Costo de mantencidn minimo: 27,06[%/h]

Mdmero esperado de mantenciones correctivas (anuales): 12

MNimero esperado de mantenciones preventivas (anuales): 34

Disponibilidad esperada: 87 89%

Costo directo de mantenimiento: $164.298,27

Expartar Cerrar

Pestafa de Informes Probabilisticos: Indicadores

Calcula la Confiabilidad, Disponibilidad y Costo de la Falta para equipos y configuraciones.

Procedimiento

e Seleccionar el icono ”Indicadores"(@)de la barra de herramientas Informes
Probabilisticos. Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema y
cuatro columnas, las cuales son:

o Confiabilidad:Confiabilidad de cada nodo de diagramacion.

o Disponibilidad: Disponibilidad probabilistica de cada nodo de
diagramacion.

o Disponibilidad (MTTI):Disponibilidad probabilistica de cada nodo de
diagramacién en base al MTTI.

o Costo de la falta: Costo de falta de cada nodo de diagramacion.

® Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.La opcion Ajustar, permite ajustar
los datos calculados a la ventana, para que todos ellos sean visibles.

® Sjse desea se pueden exportar los datos generados, en el boton “Exportar”.
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Caracteristicas

e Este reporte puede ser generado con datos historicos de los equipos o sélo con los
valores de los siguientes indicadores de los equipos:

Tiempa Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacion
Tiempo Medio de Intervencion
Tiempo de Operacion

Costa Intervencion Promedio

Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botén Importacién de
la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades de cada equipo.

® El reporte es generado con todos los datos importados del equipo seleccionado, ya que
no se filtra por fechas.

® La diferencia entre Disponibilidad y disponibilidad (MTTI), es que la primera se basa en
el MTTR y la segunda en el MTTIL.

Opciones para seleccionar equipos y/o configuraciones:

Para exportar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuracién que se necesiten, y para
ello existen las siguientes alternativas:
e Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.
e Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar o graficar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Indicadores.
e Cuando son necesarios sdlo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcion Listas en la ventana de Indicadores. Las listas o grupos de equipos deben ser
creadas con anterioridad, en la boton Adm. Listas de la Barra Configuracion.

Opciones de exportacion de grilla de datos

La ventana de exportacion que se abre al presionar el boton “Exportar”contiene las siguientes
opciones:
e Existe la opcidn de exportar sélo los equipos seleccionados o todos los equipos.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).
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Ejemplo

Presionar el botdn “Indicadores”de la barra de herramientas Informes Probabilisticos, con lo
gue se despliega la siguiente ventana:

[} Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)
E Diagramacian  Ventanas Ayuda
b=
Diagramacién | Infermes Histéricos | Informes Probabisticos | Sistema | Simulacion | Configuracién
- | -
T Q |19 (9 O
Costos Mart.  Mission Time] Irceadoras | Tiempos ... Confiabil...
1= EJEMPLO rmes - PLANTA A e =)
- Subsistema Confiabilidad [%] Disporibilidad [%] Disponibiidad (MTTI) [%] Costo de la Falta [%]
B (L PLANTAS ¢ @ [IPLANTAA 4 - - 5
& Configuracisn 1 # ® - Fr
: [] Configuracién 1 - - - -
- (P) Configuracion 2 =R
- (8) Configuracién 3 FLI0E - . . .
O [[]HLTO02 B - E E
""" AR Loos O3 [|HL003 - f - -
D § (B [ Configuracién 2 B g g E
- (F} Configuracidn 4 Fo R
(R) Confiquracion 5 & - ' . .
F [ |HLTO0S | B B B
§ (8 [ Configuracién 3 B - E E
£ [ |HLTO06 - - - R
OF [[]HLTO07 | B B B
4 (F) [C] Configuracién 4 - - - B
£ [[]HLT008 - - - B
¥ [[]HLTO03 B - - B
& ® || Configuracién 5 - - - B
¥ [[HLTO10 | | B B
¢ (O [ Configuracién 5.1 B f - E
F []H.TO11 B - - B
O [[HLTO12 | B B B
F []HLT013 - - - R
[|tstas  [] Todos  [] Ajustar
[Ambas = [:A [ Exportar ][ Calcular ][ Cerrar ]

Para generar la grilla de datos presionar el botén “Calcular”:

E Indicadores
Subsistema Confisbilidad [%] Disponibilidad [9&] Disponibilidad (MTTI) [%&] Costo de la Falta [%]
¢ (L) [C]PLANTA A 36,604%) 63,311% 62,071% 129,142,044,530)
4 (1) [] Configuracién 1 40,862%, 68,441%, 68,327% 96.357.719,486
|| HLTOOL 35,853% 93,677% 92,978% 15.842,189,677,
F | |HLTOOZ2 60,653%| 89,559% 89,106% 26.159,122,402]
F | |HLTOO3 60,653%| 78,305% 79,003% 54,356.407,406|
5 (P[] Configuracién 2 17,986%) 99,601%, 99,665% 940,558,195
F | |HLTOO4 60,653%| 77,536% 77,166% 927,859,123
F | |HLTOOS 17,988% 99,691%, 99,665% 12,729,074
% (5 [ Configuracion 3 71,064%, 99,514%, 99,307% 1.483.266,861
{F [ |HLTOD6 33,687%| 98,291%, 97,576% 501,622,239
{F [ |HLTOO7 97,975%| 96,657% 96,657% 981,644,622
% (F) [ Configuracion 4 51,116%, 90,063%, 57,544% 30.338.780,503
{F [ |HLTODS 50,242%,| 81,256% 78,341% 22.088.469,708]
F [|HLTOO9 53,465%| 92,999% 91, 145% 5.250,310,794
& ® [ Configuracion 5 61,451%| 99,992% 99,990% 21,689,580
F [|HLTO10 47,584%| 90,861% G4, 888% 4,290,553
§ (L[] Configuracién 5.1 55,367% 62,940% 63,017% 17,399,024
3 []HLTO11 60,653%| 66,070% 67,127% 14,423,020
3 []HLTO12 53,485%| 92,999% 91,145% 2,976,006/
F []HLTO13 60,653%| 100,000% 100,000%| 0,000;
[TListas [ Todos Ajustar
[ Expartar ] [ Caleular ] [ Cerrar ]
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Presionar el boton “Exportar”’en la ventana anterior,con lo que se despliega la ventana de
exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcion “Indicadores” yla opcién Sélo subsistemas

seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos los nodos de
diagramacion.Escoger también la opcion Excel y presionar el botén “Exportar”:

(] Exportar ==l
Reportes
Indicadores [7] Solo subsistemas seleccionados

Formata
@ Excel En hojas separadas
SLuE
5 sV

XML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Indicadores Probabilisticos Planta A, y luego, presionar el botén “Guardar”:

0 Guarcr =
Guardar en: ejempla - [:]
g
Elementos
recientes
Escritario
B
Mis
documentos
Equipo
O
QU oo demomor cateres st s
R st adive sl () =

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

Informacién @

Archivo exportado exitosamente,

Pestaina de Informes Probabilisticos: Tiempos Medios

Muestra MTBF, MTTR, MTTI, la etapa del ciclo de vida de los equipos y la distribucion de su
confiabilidad.

Procedimiento
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Seleccionar el icono“Tiempo Medios"(‘fﬁ)de la barra de herramientas Informes
Probabilisticos. Con ello se abre una ventana con el Arbol Estructural del sistema y
cinco columnas, las cuales son:

o MTTF:Tiempo medio entre fallas.

o MTTR:Tiempo medio de reparacion.

o MTTILTiempo medio de intervencion.

o Etapa:etapa del ciclo de vida del equipo.

o Distribucidn:Distribucién de la confiabilidad del equipo.
Presionar “Calcular”, con lo cual se genera el reporte.La opcién Ajustar, permite ajustar
los datos calculados a la ventana, para que todos ellos sean visibles.
Si se desea se pueden exportar los datos generados, en el botén “Exportar”.

Caracteristicas

Este reporte puede ser generado con datos histdricos de los equipos o sélo con los
valores de los siguientes indicadores de los equipos:

Tiempa Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacion
Tiempo Medio de Intervencidn
Tiempo de Operacidn

Costo Intervencion Promedio

Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botén Importacién de
la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades de cada equipo.

El reporte es generado con todos los datos importados del equipo seleccionado, ya que
no se filtra por fechas.

Los indicadores MTTF, MTTR y MTTI son calculados a nivel de equipo, configuracion y
sistema, pero la Etapa y Distribucidnsolo pueden ser calculados para equipos.

Opciones para seleccionar equipos y/o configuraciones:

Para exportar los datos se deben seleccionar equipos y/o configuracién que se necesiten, y para

ello existen las siguientes alternativas:

Seleccionarlos directamente en el Arbol Estructural.

Si son todos los equipos y configuraciones los que se desea exportar o graficar,
seleccionar la opcion Todos en la ventana de Tiempo Medios.

Cuando son necesarios sblo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcion Listas en la ventana de Tiempo Medios. Las listas o grupos de equipos deben ser
creadas con anterioridad, en la boton Adm. Listas de la Barra Configuracion.
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Opciones de exportacion de grilla de datos

En la ventana de exportacion que se abre al presionar el botdon “Exportar”,contiene las
siguientes opciones:
e Existe la opcidn de exportar sélo los equipos seleccionados o todos los equipos.
e También se da la alternativa de escoger el formato del documento exportado (Excel,
HTML, CSV o XML).

Ejemplo

Presionar el botén “Tiempo Medios”la barra de herramientas Informes Probabilisticos., con lo
gue se despliega la siguiente ventana:

(1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) (=@ =]
E Diagramacién  Weantanss Ayuda
=
Diagramacion | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | simulacién | Configuracion
T 0 & 9 0|8
=
Costos Mant. Mission Time Indicadores | Tiempos ... [Confiabil...
1% EJEMPLO.rmes - PLANTA A ETlempns Mo ’?'
l ubsistema MTEF [Hrs] MTTR [Hrs] MTTI [Hrs] Etapa Distribucién
il ®'°'ET'°FA B ¢ (&) [C]PLANTAA 0,000 0,000 0,000
& C””F‘g”'a‘fu,”z % {1y [ Configuracien 1 0,000 0,000 0,000
- G Cmf‘g”ram,na {F [ |HLTO01 0,000| 0,000| 0,000
& E‘Ijl”}_“’i%%:”” F [ |HLT002 0,000 0,000 0,000
O g T [[]HLT003 0,000 0,000 0,000
“c : Ly $ (P[] Configuracién 2 0,000| 0,000| 0,000
C””F‘g”'a‘fu,” p F [ HLTO04 0,000 0,000 0,000
s origradern T [[|HLT00S 0,000 0,000 0,000
§ (&) [ Configuracién 3 0,000| 0,000| 0,000
T [[]HLT006 0,000 0,000 0,000
O [[]HLT007 0,000 0,000 0,000
§ (P[] Configuracién 4 0,000 0,000 0,000
£ [ |HLT008 0,000 0,000 0,000
F [ |HLTO00S 0,000| 0,000| 0,000
4 () [ ConFiguracién s 0,000| 0,000| 0,000
O []H.TO010 0,000 0,000 0,000
§ (O [ Configuracién 5.1 0,000 0,000 0,000
F []HLTO11 0,000 0,000 0,000
OF [[HTO12 0,000 0,000 0,000
O [JHT013 0,000 0,000 0,000
[[Jlistas  [] Todos [¥] Ajustar
Ambos - [ - [ Exportar | [ Caleular | [ cerar |

Para generar la grilla de datos presionar el botén “Calcular”:
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m Tiempos Medios @
Subsistema MTEF [Hrs] MTTR [Hrs] MTTI [Hrs] Etapa Distribucidn
9 (L) [C]PLANTAA 6,252 3,623 3,820
¢ (L[] Configuracién 1 9,018 4,158 4,180
OF [[HLTO0L 36,830 2,485 2,761En rodaje WhbI(17,477; 0,486)
F [|HLTO02 24,877 2,900 3,041 ida dil Exp(0,040)
¥ [ |HLTO03 22,969 6,363 6, 104Vida diti Exp(0,043)
¢ (P[] Configuracién 2 924,622 2,857 3,100
OF []HLTO04 17,221 4,989 5,095ida dtil Exp(0,058)
¥ [|HLTO0S 524,307 2,857 3, 100En rodaje Whl(s4,543; 0,274)
¢ {8 [ Configuracién 3 232,950 1,137 1,625
F [[HLTO0e 65, 440 1,137 1,625En rodaje Whbl(27,192; 0,456)
F [[HLTO07 167,510 5,792 5,792Desgaste WhI(182,448; 4,...
¢ (P[] Corfiguracién 4 22,904 2,527, 3,139
¥ [[HLTO08 11,489 2,650 3,176En rodaje Whi(3,526; 0,738)
F [[HLTO09 26,709 2,010 2,594En rodaje WbI(23,803; 0,811)
4 (B[] Configuracién 5 48,693,276, 3,459 4,733
F [[HLTO10 43,600 4,988 8,829En rodaje whbl(38,312; 0,684)
$ (0[] Corfiguracisn 5.1 9,152 5,388 5,371
3 [[HLTO1L 13,923 7,150 6,818\Vida diti Exp(0,071)
O [[HLT012 26,709 2,010 2,594En rodaje Whbl(23,803; 0,811)
O [[HLTO13 50,000, 000 0,000 0,000ida dil
|| Listas [ Todos Ajustar
[ Exporkar ] [ Calcular ] [ Cerrar ]

Presionar el boton “Exportar”’en la ventana anterior,con lo que se despliega la ventana de

exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcién “Tiempos Medios” yla opcion Sélo

subsistemas seleccionados no debe estar tachada para que sean exportados los datos de todos

los nodos de diagramacion.Escoger también la opcion Excel y presionar el boton “Exportar”:

[[] Exportar

Repartes

Tiempos Medios

Formato

© Excel
) HTML
@ v

[Sp

En hojas separadas

[] Solo subsistemas seleccionados
Exportar Cerrar

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:

Tiempos Medios Planta A, y luego, presionar el botdon “Guardar”:

EES
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I Guardar =
Guardar en: ejemplo - O
P
Elementas
recientes
Escritoria
E
Mis
documentos
Equipa
(A
€A onoreco s Tianpos asosama
R rhwosdetmpor [ vchwo Excel () B

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente:

Informacidn @

Archivo exportado exitosamente,

Pestaina de Informes Probabilisticos: Confiabilidad

Permite obtener los graficos con las distribuciones de confiabilidad y tasa de falla de cada
equipo o subsistema.

Procedimiento

e Seleccionar el icono Confiabilidad en el Informe Probabilistico.
e Seleccionar un nodo de diagramacionde la lista de nodos de diagramacion de la ventana
qgue fue abierta.
e Presionar “Calcular”, con lo cual se generan dos graficos, uno en cada pestafia los cuales
son:
o Confiabilidad
o Tasade falla
Los reportes de las configuraciones tienen adicionalmente el botén “Comparar”, con el
cual se abre una nueva ventana en la que se puede visualizar en un mismo grafico las
distribuciones de todos los nodos de diagramacion que la componen.

Caracteristicas

e Este reporte puede ser generado con datos histéricos de los equipos o sélo con los
valores de los siguientes indicadores de los equipos:
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Tiempa Medio entre Fallas
Tiempo Medio de Reparacion
Tiempo Medio de Intervencidn
Tiempo de Operacidn

Costo Intervencion Promedio

Los valores de los indicadores pueden ser ingresados a través del botén Importacién de
la barra de herramientas Sistemas o manualmente en Propiedades de cada equipo.

e Este reporte sélo puede ser generado cuando existen datos histdricos de los equipos.

e El reporte es generado con todos los datos importados del equipo seleccionado, ya que
no se filtra por fechas.

e Después de calculado el primer reporte, al elegir otro equipo automaticamente se
muestra el reporte del nuevo nodo de diagramacion seleccionado., por lo que no es
necesario presionar otra vez el botén “Calcular”.

Opciones de grafico

Las opciones que tienen los graficos son:
e Al seleccionar Series Manager en cada uno de los graficos, existen las opciones:
Visible: Al tacharlo las distribuciones seleccionadas se hacen visibles en el grafico.
Por defecto todas las distribucionesson visibles.
Label: Esta opcion muestra el nombre del nodo de diagramacion (del cual se estd
haciendo el reporte) en el grafico.
Color: Permite cambiar el color de ladistribucién.
e En Axis Manager es posible cambiar los valores minimos y maximos de los ejes de los
graficos. En Reset los valores de los ejes vuelven a ser los calculados por el software.

Con el botdn derecho sobre los graficos se tienen las siguientes opciones:

® Propiedades: Permite cambiar propiedades del titulo, trazo, colores y estilos del
grafico.

e Grabar como: Permite guardar el grafico en formato PNG.

® Imprimir: Permite imprimir el grafico

® Acercar: Permite acercar todos los ejes, sélo el horizontal o sdlo el vertical.

e Alejar: Permite alejar todos los ejes, solo el horizontal o sélo el vertical.

e Escala automatica: Permite volver a la escala original (calculada por el software) en
todos los ejes, solo el horizontal o sélo el vertical.
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Ejemplo

La siguiente ventana es la que se abre después de presionar el botdn “Confiabilidad”:

[} Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

===
ﬂ Diagramacian  Ven tanas Ayuda
e
Diagramacion | Informes Histéricos | InFormes Probabilisticos | Sistema S\mulaciérlConﬁguramén

2 @ ¢ 9 9|9

Costos Mart.  Mission Time Indicadores Tiempos ... | Corfisbil.
|= EJEMPLO.rmes - PLANTA A m Configbilidad |E‘
[ (L PLANTA A
[E] PLANTA A ) (L} Configuracion 1
[ Configuracién 1 -} Configuracisn 2
(- (P) Configuracidn 2 (- (8} Configuracion 3
= (8) Configuracién 3 (- {F} Configuracién 4
----- A} HLTODG - {R} Configuracién s
o

- Configuracion 4

- (R) Configuracidn 5

[GRE

Ambos - [Z

Calcular Cerrar

Seleccionar el equipo HLTO01 en el Arbol Estructural y presionar el botén “Calcular”, con lo cual
se muestra el siguiente reporte:

[I1) Confiabilidad

(L) PLANTA &
- {T) Configuracion 1

Grafico Confiabildad

Confiabilidad equipoHLT001

i O HLT002 Reliability & Maintenance Engineering System
O3 HLT0O3

100,0%

50%

Rit) PA]

50,0%

25,0%

0 25 S0 7 100 125 450 175 200 225 250 275 900 325
t fhora:

[~ HLTo01

350 375 400

[7] Series Manager [ Asxis Manager

Confiabilidad : 35,8 %
Disponibilidad : 93,6 %
Costos de la falta : § 15.842.190

Productividad proyectada : 1.641.226 [Unidades,/ afio]

Confiablidad | Tasa de Fallas

Caleular Carrar

Presionar botén derecho sobre el graficoy en la ventana que se despliega seleccionar la opcién
“Grabar como”:
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[ Confiabilidad (=5
(L) PLANTA A Grafico Confiabildad
=] Configuracion 1 oA 5
H (:DD Confiabilidad equipoHLT001
i Lo ooz Reliability & Maintenance Engineering System
o - HLTo03 100,0%
(P) Configuracisn 2
(#-(8) Configuracién 3 75,0%
(E) Configuraciin 4 =
3 £
(R Configuracién 5 = 500%
&2 Propiedades...
o0% ! beososoooooo
o 25 50 s 100 125 150 175 jCRtAGcR oS 300 325 350 375 400
| Imprimine
|—o— HLT

Acercar »
es Manager [ Axis Manager
Alejar »

Escala automitica »
Confiabilidad : 33, 7o

Costos de la falta : § 15.842.190

Productividad proyectada: 1.641.226 [Unidades/ afio]

Confiablidad | Tasa de Fallas

Caleular Carrar

Luego, en la venta Guardar que se despliega, guardar el grafico.

Pestaiia Sistema

Esta barra permite usar herramientas para evaluar y modificar el sistema en su totalidad.

En este item se encuentra la posibilidad de cargar las bases de datos, las que seran utilizadas
por RMES para realizar los cdlculos de todos los reportes. Ademas, tiene acciones que permiten,
modificar las propiedades del sistema, ingresar la inversion realizada, buscar equipos vy
configuraciones, importar o exportar datos, entre otros.

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) E==EcE 5

m Diagramacién  Ventanas Ayuda
Fmes

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabllisticos | Sistema | simuiacién | Configuracién|

5 % % OB e ®

Propiedades Invemidn  Repositorio  Actualizar  Cont. Blo... Blsgueda Import.

Opciones de la barra

Acceso Funcionalidad

Directo

Propiedades s - Permite cambiar el nombre del sistema, impacto costos variables,
i:ji facturacién anual etc.

Inversion % - Permite conocer y modificar el monto, interés y afios de la inversion.

Repositorio _— - Permite importar datos desde archivos CSV (Coma Separated Values) y
K'i_f;' base de datos.

Actualizar .ﬂ. - Actualiza datos importados.

Contar Bloques % - Permite visualizar la cantidad de equipos, lineas, paralelos,

fraccionamientos, redundanciasy  stand-by hay en el sistema.

Busqueda - - Permite encontrar equipos, configuraciones o sistemas.
-~

Importacion y exportacion =_\\ - Permite la importacion de archivos XLS, CSV y seleccionar los datos que

<N
de datos de equipos ' uno desea importar. Ademas de poder exportar.
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Pestaia de Sistema: Propiedades

Permite cambiar el nombre delaPlanta o Flota diagramada como impacto, costos variables,

facturacion anual entre otros.

Procedimiento

Abrir la ventana de Propiedades del sistemay si es necesario editar la informacion en ella.
Existen diferentes alternativas para abrir la ventana de propiedades del sistema, las cuales son:

Presionando botén derecho sobre el sistema en el Arbol de navegacion y en la venta
gue se despliega seleccionar la opcion “Propiedades” ().

Seleccionando el sistema en el Arbol de navegaciénpara posteriormente seleccionar la
pestafia Reportes, la cual se encuentra en el lado inferior-izquierdo del Espacio de
Diagramacion.

Seleccionando el sistema en el Arbol de navegacion,para posteriormente hacer click
sobre el botén“Propiedades” (‘Tff‘?-) de la barra de herramientas de Diagramacion.

Seleccionando en la barra de herramientas de Sistema la accién “Propiedades” (iﬁ'f-'.i).

Propiedades del sistema

La ventana de Propiedades contiene los siguientes items:

Propiedades del sistema

Nombre Descriptivo:Nombre del sistema o planta.

Impacto costo variable: Corresponde al porcentaje de la facturacién anual corresponde
a costo variable.

Facturacion Anual: es la facturacion anual del sistema o planta.

Equipos: Da la posibilidad de trabajar en RMES con equipos o con flotas.

Capacidad nominal:Es la cantidad producida por hora en la planta.

Utilidades

Ver Falla: Entrega una grilla con datos de las fallas sistematicas.

Exportar lista: Permite exportar la lista de equipos dentro del sistema.

Exportar detenciones: Permite exportar la lista de detenciones dentro del sistema.
Ver Fechas Limite: permite ver las fechas limites del repositorio usado.
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e (Cddigos de equipo: Permite visualizar los cddigos de equipos repetidos, con la intencidn
gue el usuario soluciones el problema.

Fuente de datos

e Sistema: Es el nombre del sistema.

e Repositorio actual: Es el repositorio del cual se estdn extrayendo los datos actualmente.

e Crear desde CSV: Permite cargar un nuevo repositorio, para importar datos del sistema.
Con el botén “Crear” se concreta la importacién de datos. Para la correcta importacién
de datos, el repositorio creado debe contener el cddigo o alias del sistema. Dichos datos
corresponden sélo al sistema y no a los equipos y/o configuraciones que lo componen.

e Repositorios: Muestra los repositorios que estan cargados. En el caso de estar cargado
mas de un repositorio, el software sélo esta usando los datos del primer repositorio.
Para utilizar otro repositorio, éste se debe seleccionar y luego presionar el botdn
“Usar”.Sélo puede ser usada una fuente de datos a la vez.

e Limpiar: Elimina todos los datos usados del sistema, pero sin eliminar los repositorios
cargados.

e crear: Permite importar los datos del nuevo CSV cargado en Crear desde CSV.

e Usar: Permite usar los datos del repositorio seleccionado en Repositorios.

e Estimacion: La estimacion de pardmetros no esta disponible para configuraciones.

e Ver/Editar: Permite ver los datos del sistema que estan dentro del repositorio editarlos
manualmente si se desea. Este botdn solamente se puede usar cuando el repositorio
importado contiene el codigo o alias del sistema. Si sélo se cuenta con los datos de los
nodos de diagramacion, entonces no existen datos propios del sistema, por lo tanto no
hay datos que puedan ser vistos o editados del sistema. Dentro de esta opcidon también
se puede exportar los datos.

TBF

e Grafico Weibull: Este grafico no esta disponible para el sistema.
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Ejemplo

Seleccionar el sistema, Planta A, y luego hacer click en el icono “Propiedades” de la barra de
herramientas de Sistema. Con ello se abre la siguiente ventana:

E Propiedades @
Propiedades del Sistema Fuente de Datos
Nombre Descriptiva PLANTA A MNodo: PLANTA A

Nickname PLAMTA A Repositorio Actual Repositorio_0
Impacto Costa Variable 0,00 % Crear desde CSV
=

Facturacién Anual 0,00 [$] Repositorios :Rapositorm_o
Capacidad Nominal 0,00 | [ |unidades ] por hora SAP Estimacion ] { Ver/Editar ]
Utiidades TBF

Ver Fallas Ver Fallas Grafico no disponible para configuraciones

Exportar Liska Exportar Lista de Equipos

Ver Fechas Limites Ver Fechas Limites

[ J
( J
Exportar Detencionas [ Expottar Detenciones de la Planta ]
( J
[ J

Cadigos de equipos Resolver conflictos de cadigos

Cerrar

En este ejemplo el nombre es el mismo que el nickename. El repositorio del cual se estan
extrayendo los datos se llama Repositorio_0.

Ingresar el Impacto Costo Variable de 12%, la facturacién Anual de $400.000.000 y una
capacidad Nominal de 200 unidades. Luego cerrar la ventana. Con ello quedan guardados los

cambios realizados.
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E Propiedades @
Propiedades del Sistema Fuente de Datos
Nombre Descriptiva PLANTA A MNodo: PLANTA A
Nickname PLAMTA A Repositorio Actual Repositorio_0
Impacto Coska Variable 12,00 % Crear desde C5V
Facturacién Anual 400.000.000,00  [$] Repositarios :Rapositorm_o S
Capacidad Nominal 200,00 | [ |unidades ] por hora SAP Estimacion ] { Ver/Editar ]
Utiidades TBF
Ver Fallas [ Ver Fallas ] Gréfico no disponible para configuraciones
Exportar Liska [ Exportar Lista de Equipos ]
Expartar Detenciones [ Exportar Detenciones de la Planka ]
Ver Fechas Limites [ Ver Fechas Limites ]
Cadigos de equipos [ Resolver conflictos de cadigos ]

Pestaina de Sistema:Inversion

Permite conocer y modificar el monto, interés y anos de la inversion.

Procedimiento:

e Seleccionar el icono “Inversiéon” (%) de la barra de herramientas Sistema, con ello se
abre una ventana en la cual se debe ingresar la siguiente informacion:
o Monto: El usuario debe ingresar el monto de la inversidn. En unidades monetarias.
o Interés: Es la tasa de Interés de la inversidn. En porcentaje.
o Aios: Son los afios de duracidn del proyecto en el que se invertira o se invirtio.

® Presionar el botén “Aceptar” para guardar los datos ingresados.

Ejemplo

Presionar el botén “Inversidon” de la barra de herramientas Sistema, con ello se despliega la

siguiente ventana:
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[I1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) ===
ﬂ Diagramacian  Ven tanas Ayuda
s
| Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Prababilistices | S1st2ma | Simulacian | Configuracian|
™~ E*Té’ﬁ - ﬁ:
e Actualizar Cont.Blo... Blsqueda Import.
ERrE
& Configuracisn 1 = = (|
R Canfiguracién 2 Configuracién 1 | Configuracién 2 Configuracién 3 5
Configuracion 3 HLTO0L ) BT [ i Ton 1 [ HiTona HLTO06 =
& (F) Configuracién 4 = [IH) Datos de inversién =7 —~ |
Configuracion 5 H H ( H
W Morto % (0,00 S
J J
Inkerés 0,0 %
e = HLTO07
Afios 0
Cor]
HLTO08
Ve Stand By
\_ _/)—' | | 2 equipos
Aceptar Cancelar
i ienta HLTO10
H H
g
[anfigur acin 5
| -
<[ rh r
(160, 4) Ajustar ] [ Autodistribuir ] [ Reset StartPaint
Ambos - [Z] E Modsla | Reportes

Se ingresar una inversién de $65.000.000, una tasa de interés del 3% y 6 afios. Luego presionar
el boton “Aceptar”:

E Datos de inversién @
Monto  § |65000000

Interés 3 %

Afios 6

Pestana de Sistema: Repositorio

Permite importar datos desde archivos CSV(coma separated values)y base de datos.

Para la carga de datos desde bases locales (MS-Excel) o sistemas de gestién de mantenimiento,
el sistema R-MES permite el desarrollo de una carga masiva a los nodos de diagramacion
contenidos en un diagrama logico funcional, esto minimiza el tiempo para la obtencién de

resultados.
Procedimiento

Para cargar el repositorio se deben seguir los siguientes pasos:

=y ) .
e Seleccionar el icono “Repositorio” (‘“®)de la barra de herramientas Sistema.
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® En la ventana que se despliega, hacer click sobre el boténlL.Con lo cual se abre otra
ventana en la que se dan las alternativas del tipo de fuente a cargar.

e Escoger un tipo de fuente, ésta puede ser desde archivos CSV o bases de datos, Los
procedimientos cambian de acuerdo al tipo de fuente escogida, los cuales se explican a
continuacion:

Agregar desde archivos CSV

Si la fuente escogida fue Agregar desde archivos CSVcontinuar conel siguiente
procedimiento:

® Presionar el botén “Siguiente>”.

® Enlaventana que se despliega, escribir un nombre con el cual identificar al repositorio.

® Hacer click sobre el boténll. Con ello se despliega la ventanaAbriren donde es posible
buscar el (los) archivo(s) CSV a cargar.
Si son varios archivos los que se necesitan cargar a un mismo repositorio y éstos se
encuentran en una misma ubicacion, cuando se despliega la ventana Abrir buscar la
ubicacion de los archivos, seleccionarlos todos de una vez y presionar el botéon “Abrir”.
Si son varios archivos los que se necesitan cargar a un mismo repositorio y éstos se
encuentran en distintas ubicaciones, presionar el botén [L cuantas veces sea necesario,
buscando y abriendo cada archivo CSV.

* Finalizada la carga de archivos CSV al repositorio, presionar el boton “Crear”. Con ello se
cierra la ventanaAsistente de Creacion de Repositorio.

® En la ventana Configuracidon de Repositorio, se encuentra el nuevo repositorio cargado,
seleccionarlo y presionar el botén “Importar a Planta”.

e Se enviard un mensaje que corrobora la correcta importacion del repositorio.

El archivo CSV debe tener la siguiente informacion:

fecha  Hora  Duracin  Tipo  Especialidad Costo  Equipo  Sintoma  M.Falla  Casa  Orden  Impacto  DetEquipo

Cada fila representa una detencion.
Es necesario que el orden sea conservado para que los datos se importen correctamente.

Ejemplo en formato CSV:

Fecha; Hora; Duracion; T1po; Especialidad; Costo; Equipo; sintoma;m. Talla; Causa; Orden; Impacto; Det. Equipo
01/06/2011;8:00:00;10,5836; DONP; 0;0;101;301;0;0;1;1;0
01/06,/2011;18:35:01;0,6072;MC;E;321,816;101;509;B;C-1;2;1;0

01/06/2011;19:11:27;0,7302; DONP; 0; 0;101; 312;0;0; 2;1;0
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El archivo puede contener en la primera fila los nombres de cada dato.
Agregar desde base de datos

Si la fuente escogida fue Agregar desde bases de datos continuar con el siguiente
procedimiento:
® Presionar el botén “Siguiente>”.
® Enla ventana que se despliega, seleccionar el tipo de base de dato disponible e ingresar
la configuracion.
® Presionar el botén “Crear”.

Caracteristicas

® Antes de crear el primer repositorio, es necesario haber cargado el catélogo de fallas, lo
cual se realiza en la barra de herramientas Configuracion, en la accién Catalogo de
Fallas.

® Es posible cargar mas de un documento a un mismo repositorio.

® RMES entrega posibles errores que la base de datos pudiera traer, lo cual lo reporta al
importar la planta. El usuario tiene la opcion de solucionar los problemas o importar de
todas formas.

® Es posible crear varios repositorios (para cada uno de ellos se debié haber seguido los
procedimientos antes mencionados), pero sélose puede importar a planta uno a la vez.

e Se pueden eliminar repositorioscreados que ya no sean necesarios, lo cual se hace
seleccionando el repositorio de la ventana de Configuracidon de Repositorio y haciendo

click al boténD.
Opciones de exportaciéon

Si se desea se puede exportar los datos del repositorio creado, lo cual se realiza seleccionando
dicho repositorio en la ventana Configuracion de Repositorioy presionando el botodn
“Exportar”.

M4ds opciones

Este reporte adicionalmente tiene opciones que se encuentran en la ventana Configuracion de
Repositoriolos cuales son:
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E Configuracion de Repositorios
Archivo Editar Repositario

Repositorio Subsistemas con datos Detenciones

e B

Impartar a planta | | Exportar | | Cerrar

Archivo

En esta accidn se encuentra la opcion:

Cerrar: Cierra la ventanaConfiguracidon de Repositorio. También esta accion se puede realizar
presionando Escape en su teclado.

Editar

Para ejecutar estas acciones primero se debe seleccionar un repositorio en la ventana
Configuracion de Repositorio. Las acciones son:

e Ver: Muestra la grilla de datos que fueron cargados a RMES desde el repositorio.
También esta accidn se puede realizar presionando CTRL+Oen su teclado.

® Ver por Subsistema: Muestra la grilla de datos que fueron cargados a RMES desde el
repositorio separadas por nodo de diagramacion. Al seleccionar una fila de datos (que
representa una detencion), en el cuadro de la derecha se muestra los detalles de ella.
También esta accidn se puede realizar presionando CTRL+E en su teclado.

e Renombrar: Permite cambiar el nombre al repositorio También esta accién se puede
realizar presionando CTRL+R en su teclado.

e Eliminar: Permite eliminar el repositorio También esta accién se puede realizar
presionando Suprimir en su teclado.

Repositorio

e Crear vacio: Crea un repositorio vacio. Después de seleccionar esta accion es necesario
ingresar el nombre del nuevo repositorio.También esta accidn se puede

203 MrNes

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

realizarteniendo  abierta la  ventana  Configuracion de Repositorio y
presionandoCTRL+Nen su teclado

e Crear desde CSV: Permite crear un repositorio con archivos CSV. La ventana que se
despliega es la misma que la de Asistente de Creacion de Repositorioen el item
Repositorio desde archivos. También esta accién se puede realizar teniendo abierta la
ventana Configuracidn de Repositorio y presionandoCTRL+Men su teclado

e Crear desde Wizard:Permite crear un repositorio. La ventana que se despliega es la
misma que la de Asistente de Creacidon de Repositorio en el item Seleccion de fuente.
También esta accion se puede realizar teniendo abierta laventana Configuracion de
Repositorio y presionando Insertar en su teclado

e Crear desde XML: Permite crear un repositorio con archivos XML. La ventana que se
despliega es la misma que la de Asistente de Creacion de Repositorio, con la diferencia
qgue sélo se pueden cargar archivos en formato XML.También esta accidén se puede
realizar teniendo abierta laventana Configuracion de Repositorio y presionando CTRL+L
en su teclado

Para ejecutar las siguientes acciones primero se debe seleccionar un repositorio en la ventana
Configuracion de Repositorio. Estas acciones son:

e Agregar CSV: Permite agregar archivos CSV al repositorio. También esta accidn se puede
realizar presionando CTRL+U en su teclado.

e Importar a planta: Permite importar el repositorioa planta. También esta accidén se
puede realizar presionando CTRL+l en su teclado.

e Ver subsistemas: Permite ver los nodos de diagramacién contenidos en la
planta.También esta accion se puede realizar presionando CTRL+D en su teclado.
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Ejemplo

Presionar el botén “Repositorio” de la barra de herramientas Sistema, con lo cual se despliega
la siguiente ventana:

[I1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) o ===
ﬂ Diagramacian  Ven tanas Ayuda
b=
| Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Prababilistices | Sist2ma | Simulacian | Configuracian|
oC @ e B
Actualizar  Cont. Blo... Blsqueda Import.
ERrE
[ Configuracién de Repositorios [=
Archivo Editar Repositorio -
T
Repositario Subsistemas con datos Detenciones 15 ‘
Importar a planta ] [ Exportar ] [ Cerrar
=g
[onfiguracion 5
J
= bl
1 | 3
(143, 5) Ajustar ][ Autodistribuir ][ Reset StartPaint
Ambos - [Z] E Modsla | Reportes

Al hacer click sobre el botdn [L

Con lo anterior se despliega una nueva ventana en la cual seleccionar la opcién “Agregar desde
archivo CSV” y posteriormente seleccionar el boton “Siguiente”.

[I1] Asistente de Creacion de Repositorios ===
Seleccitn de Fuent=

(@ Agregar desde archivo C5V

) Agregar desde base de datos

Luego, se despliega la siguiente ventana:
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m] Muevo Repositorio
Repositorio desde €5V

Mombre:

Repositorio_

0]

El nombre Repositorio_0 es un nombre por defecto, el cual RMES entrega. Para cambiar el
nombre sélo es necesario borrar el existente y escribir otro. Al hacer click sobre el botén“_ Se

(1 Abrir =
Buscar en: ejempla - [:]
I 3 DETENCIONES ejemplo RMES junio 20:
=
Elementos
recientes
Escritoria
E
Mis
documentos
LY
Equipo
oy
A Nombre de archive:  DETENCIONES ejemplo RMES junio 2011.¢sv.
Red
% oo [ ko o (o) =

Escoger el archivo DETENCIONES ejemplo RMES junio 2011.csv y luego se presionar el botdn

“Abrir”. Con ello se regresa a la siguiente ventana:
(==

E Muevo Repositorio
Repositorio desde €5V

Mombre: Repositorio_0
iCi\Users\jaime|\Desktop\casa de prusba\DETENCIONES ejemplo RMES junio 2011.csv

EES
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Al seleccionar el botdn “Crear” se carga la base de datos, lo que queda reflejado en la siguiente
ventana:

[ Configuracién de Repasitorios ==
Archivo Editar Repositorio

Repositatia Subsistemas con datos Detenciones
itorio_0 1z 1385

CE]

Importar aplants | [ Exportar | [ Cerrar

Para importar a planta, seleccionar el archivo haciendo un click sobre él en la ventana anteriory
presionar el botén “Importar a planta”. La siguiente ventana confirma la importacion a planta:

Informacién @

'0' Importacian Finalizada

Pestaina de Sistema: Actualizar

Funcionalidad en desuso

Pestaina de Sistema: Contador de Bloques

Permite visualizar la cantidad de equipos, lineas (Series), paralelos, fraccionamientos,
redundancias y Stand-byque hay en el sistema.

Procedimiento

® Presionar el Botén Contador de Bloques de la barra de herramientas Sistemas. Con ello
se abre una ventana, la que contiene un listado con el Arbol Estructural de la planta.
Para cada configuracion se presenta la siguiente informacion:

o Tipo de configuracion.

Cantidad de equipo que contiene.

Cantidad de configuraciones en linea que contiene.

Cantidad de configuraciones en paralelo que contiene.

Cantidad de configuraciones en fraccionamiento que contiene.

0O O O o

Cantidad de configuraciones en redundancia que contiene.
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o Cantidad de configuraciones en stand-by que contiene.

® En el boton “Exportar” se puede exportar toda la grilla de datos. Existe la posibilidad de

escoger el formato del documento exportado (Excel, HTML, CSV o XML).

La opcion Ajustar, permite ajustar los datos calculados a la ventana, para que todos ellos sean

visibles.

Ejemplo

Presionar el botén “Contador de Bloques” de la barra de herramientas Sistema, con lo cual se

despliega la siguiente ventana:

[I1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) o ===
ﬂ Diagramacian  Ventanas Ayuda
b=
| Diagramacién | Informes Histéricas | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacian | Canfiguracién|
o = ~ i -9
B % ¢ & | e :
Propiedades  Inversid Repositorio  Actualizar |Cont. Bla...| Busqueda Import.
|24 EJEMPLO.rmes - PLANT —
[— [I] Contador de Blogues | =
Subsistema Configuracion Equipos Lineas Paralelos Fraccionamientos  Redundancias Standbys
500 Configuracien 1 ¢ (L} PLANTA A _ Lines 13] 2] 1] 1 1 1
- (B) Configuracién 2 ¢ (1) Configuracién 1 Linea 3| ol 0 [} [} 0
(3) Corfiguracién 3 =} FLTaol Equipo q 0 [} [ [} [}
5 CF) Configuracién 4 O3 HLT00Z Eauipo 0 0 0 0 0 0
&) Corfiguracién s F HLTO03 Equipo q 0 0 [ [ [
4 (P) Configuracion 2 Faralelo E ol 0 0 0 0
F HLTo0+ Equipo q 0 0 0 [} [
F HLTo0s Equipo q 0 [} [ [} [}
4§ (8) Configuracién 3 GtandBy El 0| 0| 0 0 0
F HLTO06 Equipo q 0 0 [ [ [
O3 HLT007 Equipa 0 0 0 0 0 0
$ (P Configuracién 4 Fraccionamienta 2| 0l 0 [} [} 0
F HLTO0s Equipo q 0 [} 1 [ [
£ HLTO09 Equipa 0 0 0 i 0 0
5 (® Configuracion 5 Redundandia 4 1 0 0 [} [}
L3 HLTo10 Equipo 0 0 [ 0 0 0
§ (1) Configuracion 5.1 Linea 2| ol 0 [} 0 0
F HLTOIL Equipo q 0 0 [ [ [
3 HLTO1Z Equipa 0 0 0 0 0 0
¥ HLTO13 Equipo [ 0| [i] 0 0 0
Ajustar
Fra—]

En este ejemplo en la planta existe una configuracién de cada tipo, lo cual se ve en la primera

fila.

Presionar el boton “Exportar”’en la ventana anterior,con lo que se despliega la ventana de

exportacion, en la cual se debe seleccionar la opcién “Contador de bloques”.Escoger también la

opcién Excel y presionar el botén “Exportar”:

EES
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[ E Exportar @I |
Repartes
Contador de Blogues
[ Todos ] [ Ninguna
Formato
@) Excel En hojas separadas
() HTML
) Csv
7ML

Con esto ultimo se abre la ventana Guardar y en ella se debe escribir el nombre del archivo:
Contador de bloques de la planta A, y luego, presionar el botén “Guardar”:

[ Guardar =
Guardar en: ejemplo |
Escritario
;
Mis
documentos
LY
Equipo
O
QU oo demomor conendr e de e
R st e sl () =

El siguiente mensaje confirma que la exportacidn es realizada correctamente:

(=l

Archivo exportado exitosamente,

Informacién

Pestaia de Sistema: Busqueda

Permite encontrar equipos, configuraciones o sistemas.
Procedimiento

® Presionar el Boton Busqueda de la barra de herramientas Sistemas. Con ello se abre una

ventana en la que se encuentra un listado con los nombres de los nodos de
diagramacion de la planta.

™
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® Elegir entre la opcion Por nombre o Por Nickename.
Por nombre: muestra la lista de nodos de diagramacién por sus nombres.
Por nickename: muestra la lista de nodos de diagramacion por sus nickename.
® Ingresar en Ingrese busqueda el nombre o nickename (segun la opcion elegida
anteriormente). O bien, busque en la lista el nodo de diagramacion deseado.

e Seleccionar en la lista al nodo de diagramacion buscado, y presionar el botén “Ir”,con
ello el software mostrara su ubicacion. Otra forma de saber su ubicacién, es hacer doble
click sobre el nodo de diagramacidn en la lista.

Ejemplo

Presionar el botén “Busqueda” de la barra de herramientas Sistema, con lo cual se despliega la
siguiente ventana:

[0 Reliability And Maintainability Engineering System (CG56.4.0.496) [==]=]

b

| Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilisticos | Sistema | simulacién | Configuracian|

Propiedades Inversibn  Repositorio  Actualizar  Cont. Blo... | Blsqusda Import.

H % &G O @ W

L= PLANTA A = & s
(L) PLANTA A =
(- (L) Configuracién 1 —
B di £2 =
(- () Configuracidn 2 (I Bisqueda [e=] E
[EM G ] Configuracidn 3 Ingrese Busqueda
& (F) Configuracian 4 -
& (R) Configuracién 5 Configuracidn 1 -

IConfiguracin 2
Configuracin 3
IConfiguracidn 4
(Configuracién 5
Configuracisn 5.1
HLT0O01

HLTO02

HLT003

HLTOO4

HLT00S

HLT006

m

@ Por Nombre () Por Nickname

4 m_ r

(592, 291)

Ajustar ][ Autodistribur | [ Reset StartPaint

Ambos - E] E Maodelo | Reportes

Cabe mencionar que en este caso es sencillo buscar unnodo de diagramacion, ya que la planta
es pequeiia, pero esta funcién va mds bien dirigida a plantas con muchos nodos de
diagramacion en donde dificil buscar cada uno de ellos.

Escribir el nombre del nodo de diagramacion HLTO03 en Ingrese Busqueda, con ello en la
ventana de busqueda se visualiza el nombre del equipo:
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[ Bisqueda (230

Ingrese Busqueda \HLTOO3

HLTOO03

® Por Nombre () Por Nickname

Seleccionar elnodo de diagramacidn en la lista y presionar el botén “Ir”:

[I1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) [a][=@ ] =]

ﬂ Diagramacién  Ventanas Ayuda
s

| Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilistices | S1st2ma | Simulacian | Configuracian|

= = ~ £ &
B % & o S '
Propiedades Inversion  Repositoic  Actualizar  Cont. Blo... Bilsquesda Import.
= PLANTA A o R [

E-(D) PLaNTA A
- @ Configuracisn 1
----- ¥ HLTOOL

i

A HLTO02

..... e 3HI TOO3 HLTO01 HLTO03
(P) Configuracidn 2 = —
- (8) Conﬁguraciu‘n 3 H )_ H Y
[ (F) Configuracién 4 Narss dg
(R) Configuracién 5

E Busqueda \ £3

Ingrese Busqueda HLT003

q| m

(836, 196) @) Por Nombre  (7) Por hickname
Ambos - [Z] E Modsla | Reportes

Con ello, y como se muestra en la imagen anterior, al lado superior derecho de la ventana de
busqueda se muestra la rama en donde se encuentra el equipo HLTO03 y en el Arbol de
Diagramacion se selecciona este nodo automaticamente.

Pestaiia de Sistema: Importacion

Permite la importacién de archivos (XLS,CSV o XML) con los valores de los indicadores de los
equipos (MTTR, MTBF, tiempo de operacidn, entre otros), de tal forma de que no sea necesario
ingresarlos manualmente mediante la ventana de propiedades de cada equipo. También se da
la opcion de exportar los indicadores de los equipos.

Procedimiento
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e Seleccionar el icono “Importacion” (é’) de la barra de herramientas Sistemas, con ello
se abre una ventana con dos pestafias, una para importar datos y la otra para exportar.

Importar datos

Para importar datos primero se debe haber creado un archivo XLS, CSV o XML, los cuales deben
tener los siguientes formatos:

Formato XLS
El formato que debe seguirse para las columnas es:

Ejemplo:

A B & D E F G H I J K L M N
HLTOO01 101 153 25 27 539 1689 1265000 25699 267450 0,7 265330 0,9
HLT002 102 96 17 25 563 2563 1395000 36500 456300 0,8 392810 0.7

Cada fila contiene los datos de sélo un equipo.
El archivo no debe contener encabezados con los nombres de las columnas.

Formato CSV

El orden de los pardmetros debe ser el mismo que para el archivo XLS con la excepcién que en
este tipo de archivos los valores de los parametros van separados por punto-coma.

Ejemplo:

5 1w 15 2 2% 30 . 3% . 40 0 45 . B0 . 55 . BO . BS . YO . TS

T T T T T I T T I Y A A A T
HLTOO1;101;153;25;27;,539;1659;,1265000; 25699, 267490;0,7;2655330;0,9
HLTOOZ ;102;96;17;25;563;,2565;,1395000;36500;,456300;0,5;392810;0,7

Cada linea contiene los datos de sélo un equipo.
El archivo no debe contener encabezados con los nombres de las columnas.
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Formato HTML

El orden de los valores de los pardmetros debe ser el mismo que el anterior, con la diferencia
gue en este caso cada valor debe ir entre comillas y antecedido del nombre del parametro.

Ejemplo:

M5 .m0 .1 20,2 .30, 35 .40 . 45 ., 50 . 55 , B0 ., BS5 ., 70 . 75 . 8O0 . B85 . 40 5 . 100 . 106 . 110 . 115 . 120 . 126 . 130 . 135
L b b b e b b beern berr e brrre beeec beece berreberec ke e b b e b ke beeen berr brree beeen beer b b
<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes™?>
<sheetloader xmlns="sheetloader.xml-schems'>

<propiedades:>
<propiedad nombre="HLTOOL" nicknsme="1017 mthL="153" mLtr="2Z5" mLLi="27" Lo="533" cip="16589" capex="1Z650007 opex_fijo="Z5e5937
opex_varishkle="ZE74907 indiee escalawiento="0.7" capacidad productivas"Ze53307 rendimiento="0.9"7/>
<propiedad nombre="HLTOOZ" nicknsme="102" mthf="96" mitr="17" mbti="Z5" tLo="563" cip="Z563" capex="1385000" opex fijo="36500"
opex_varishkle="4563007 indice escalamiento="0.8" capacidad productiva="3525107 rendimiento="0.7"/>
</propiedades:
</ sheet loader:

® Cuando ya se cuente con el archivo XLS, CSV o XML que se desea importar, ir a la
pestanalmportacién y en el itemIlmportar Base Desde abrir el archivo.

® Luego seleccionar los parametros a importar. Con ello se permite importar sélo algunos
pardmetros desde el archivo.
La accion comienza una busqueda recursiva desde la planta hacia todos sus equipos
descendientes. Si en el archivo importado existen equipos que no se encuentra en la
diagramacion, ellos seran creados a nivel de la planta y se importaran también los
valores de sus pardmetros (de acuerdo a los parametros seleccionados para ser
importados). Los equipos que existan tanto en el fichero como en la planta seran
actualizados.

e  Posteriormente, presionar el botén “Importar”.

Exportar datos

La exportacidon depende de la seleccion de una configuracién. De ella, se pueden exportar
Unicamente los equipos que sean hijos directos o todos los equipos descendientes de la
configuracion. Por defecto, se utiliza la configuracion que esté seleccionada en la planta. Esta se
puede cambiar haciendo click en “Seleccionar”, lo cual, muestra un dialogo que permite elegir
la configuracién que se desee.
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E Seleccione Configuracion @

Subsistema
¢ (L) PLANTAA
+ (D Configuracidn 1
F HLTOO1
3 HLTO0Z
F HLTOO3
+ ® Configuracidn 2
T HLTOO4
F HLTOOS
+ @ Configuracidn 3
F HLTOOS

3 HLTOO7

+ @ Configuracion 4
i HLTOOS
F HLTOO9

& (R Configurarién 5
3 HLTO10

+ @ Configuracién 5.1

{3 HLTOLL

o HLTO12
F HLT013

Ajustar

Aceptar ] [ Cerrar ]

e ProcedimientoEn la pestafia de exportacién, En exportar a, presionar el icono Carpeta.
e Guardar un archivo Excel o CSV. A éste seran exportados los datos posteriormente.

e Seleccionar la configuracién deseada presionando en “Seleccionar”.

e Elegir entre “Solo bloques directos” o “Todos los bloques descendientes”

e presionar el boton “Exportar”.

Ejemplo
Importar datos

El archivo de datos a importar es un CSV con datos de todos los equipos de la planta, sin
equipos adicionales, pero se requiere importar soélo los datos de la Configuracion 5 (de todos los
equipos que la componen). Para lo cual primero se necesita que en el Workspace se seleccione
la Configuracion 5, y luego presionar el boton “Importar” de la barra de herramientas Sistema,
con lo cual se despliega la siguiente ventana:
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[I1) Reliability And Maintainability Enginesring System (CGS 6.4.0.496)

L8

Ayuda

EIEE=E]

Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Prababilisticos | Sistema | Simulacia

T

o @ e

&=
A=

Seleccionar el icono

Volviendo a la pestafia de Importacion, en el

EES

, buscar el archivo CSV yabrirlo:

[ Abrir

Buscar en:

ejemplo - D
= [ER rporT I
=
Elementos
recientes

Escricorio

M
documentos

i

Equipo

Nombre de archivo:  [IMPORT _IIcsv

Archivos de tpo: | archivas separados por comas (*.csv) =
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Propiedades Inwesion  Repositorio  Actualizar  Cont. Blo... Blsqueda Imaort,
Dl i [l importacién y Expartacién de Datos de Equipo =]
{L} Configuracién 1 Lingottar
(P} Configuracin 2 Al encontrar un blogue par en la planta se ackualizaran sus indicadores, dz lo conkrario, se creara a nivel dz planta
{8} Configuracién 3
{F} Configuracién 4 Importar desde
(R} Configuracién 5
Indicadares a importar
MTBF
MTTI
iempo de Operacién
osto Intervencion Promedio
apex
Opex Fijo
Opex Variable
ndice Escalamiento
apacidad Productiva
Todos
ol
(188, 3)

item Datos a Importarseleccionar“Todos”.
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Importar

Al encontrar un bloque par en la planta se actualizardn sus indicadores, de lo contraria, se ereara a rivel de planta
Importar desde \Usersljaime|Deskioplcaso de RT_M.csv
Indicadores a importar

(] MTEF

[@IMTTR

@wrm

] Capex.

[¥] Opex Fija

7] Opex Variable

(V] indice Escalamiento

(V] Capacidad Productiva

[¥] Todos

Al presionar “Importar”, aparecera en pantalla el siguiente dialogo explicitando las tareas que
se realizaran.

E Informacion @

Indicadares

MTEF

MTTR

MTTI

Tiempo de Operacidn

Costo de Intervendan Promedio
Capex

Opex Fijo

Opex Variable

Indice de Escalamisnta
Capacidad Productiva

Blogues a Actualizar Bloques a Crear

101

Cantinuar Cancelar

Al presionar “Continuar”, se importaran los datos a todos los equipos de la configuracion
seleccionada. Si el equipo existe, su datos se reemplazan. Si el equipo no existe,
automaticamente se crea a nivel de la planta. Para que esto sea mas explicito se muestra un
dialogo con las acciones que se realizaran. El siguiente mensaje confirma que la importacion se
ha realizado correctamente:

Informacidn @

Datos importados correctamente

Con ello se importan datos a los equipos HLT110 y HLT103 ubicados dentro de la Configuracién
1 de la planta.
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Exportar datos

Ir a la pestafia “Sistema” del Workspace y presionar sobre

pestana “Exportacion”.

“Import.”. Luego, seleccionar la

E Importacion y Exportacion de Datos de Equipo
Impartacion | Exportacién

Expartar

Expartar a:

Blogues a exportar

Configuracion PLANTA A
(@ Solo blogues directos

() Todos los blogues descendientes

Seleccionar

MNombre Nickname MTEF

MTTR. MTTI

TO

1

CR Capex Opex Fijo Opex Varia... indice Esc... Cap

Nro. bloques a exportar 1]

Cerrar

Seleccionar el icono y guardar un archivo con el nombre: Datos exportados de la
configuracion 5, escoger el formato CSV y presionar el botén “Abrir”:

[ Abric
Buscaren: | | ejemplo
L
=
Elementos
recientes
Escritario
E
Mis
documentos
Equino
o
B Nombre de archive:
2= Archivos de tipo:

‘expartados de |a configur acién 5|

Archivo Excel 2003 (.xds) (*xs)

Presionar el boton “Seleccionar”

EES

217
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E Seleccione Configuracidn

Subsistema
¢ (L) PLANTAA

+ (D Configuracidn 1

F HLToO!

F HLTOO2

F HLTOO03

+ ® Configuracidn 2

T HLT004

F HLTOOS

+ @ Configuracidn 3

T HLT00S

F HLTOO?

+ @ Configuracion 4

L HLTOOS

T HLT009

4 (R Configurarién 5

£ HLTO10

+ @ Configuracién 5.1

£ HLTO1L

£ HLTD12

F HLT013

Ajustar

Aceptar

J

Cerrar

]

E Importacion y Exportacion de Datos de Equipo

Importacion | Exportacion

Expartar

Expartar a:

Bloques a exportar
Configuracion Configuracion 5
() Solo blogues directos

(@ Todos los blogues descendientes

Seleccionar

|\Users\jaime|Desktop\caso de pruebalejemplolexportados de la configuracion 5.xls

Mombre Mickname MTBF MTTR. MTTI TO CR Capex Opex Fijo Opex Varia... Indice Esc... Cap
HLTO10 110 50.,000,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HLTO11 111 50.000,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HLTO1Z 112 50.000,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
HLTO13 113 15,60 4,98 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

4 m | +

Nro. bloques a exportar 4

Cerrar

El siguiente mensaje confirma que la exportacion es realizada correctamente

EES
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Informacién @

Con ello se exportan los datos de los equipos HLT010, HLTO11, HLT012 y HLTO013.

Pestaia Simulacion

Esta barra permite comparar 2 o mas sistemas

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) =N R
ﬂ Diagramacién  Ventanas Ayuda

==

| Diagramacién | nformes Histaricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacion | Configuracion

Comparar

Opciones de la barra

Acceso Funcionalidad
Directo

- Comparar 2 o mas sistemas en funcion de su productividad, costo de falta y
globales

Comparar

Pestaina de Simulacion: Comparar

Permite comparar los valores de costo de falta y globales, y la productividad de los sistemas
gue se encuentran diagramados.

Procedimiento

e Seleccionar el icono “Comparar” (®)de la barra de herramientasSimulacién. Con ello
se abre una ventana cuatro columnas, las cuales son:
o Sistema:Nombre de los sistemas que se encuentran en cada Workspace
abierto.
Costo de falta:Costo de la falta de cada sistema.
Global:Costo global de cada sistema.
Productividad:Produccién de unidades al afio de cada sistema.

Caracteristicas

e Puede visualizarse cualquiera de las plantas a comparar cuando se seleccione el icono
“Comparar”.
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e Los valores de las columnas se muestran automaticamente al abrir la ventana.

e Para que las columnas tengan valores en necesario haber ingresado previamente en
Propiedades de cada sistema los datos de Impacto Costo variable, Facturacion Anual y
Capacidad Nominal.

Ejemplo

Abrir la planta Ay la planta B. Ello se realiza en la barra de menu RMES.
Presionar el botén “Comparar” de la barra de herramientas Simulacidn, con lo cual se despliega
la siguiente ventana:

[I1) Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) o ===
ﬂ Diagramacian  Ven tanas Ayuda
b=
| Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabiistices | Sistema | Simulacion | Canfiguracion
Camparar
= PLANTA A o |oEE
-
—
[0 Comparacién de Sistemas =] |_=_‘
HLTO01] B
= Comparacién de costos de la Falta v globales de sistemas
E\ Sistema Costo delafalta Glob... Productividad
PLANTA A [$130.843.382 _ |$ 130....]1.100.757 [unidades/afic]
PLANTAB [$65.421.691  |§ 65.4...[1.100.757 [unidades/5fia]
Li

Cerrar

< L ] r

(1,33

Ambos - [Z] Modelo | Reportes

[ Ajuskar ][ Autodistribuir ][ Reset StartPoint
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Pestafia Configuracion

Esta barra permite configurar los parametros que utiliza RMES para realizar los calculos,
ademads da la posibilidad de cambiar el idioma del software.

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) = )|

m Diagramasién  Ventanas Ayuda
b=

| Diagramacién | nformes Histéricos | informes Probabilistices | Sistema | Simulacién | Configuraciin

4 &4 &4 & 3

General  Adm. Listas Administra... Catalogo ... Avisos

Opciones del Ment

Acceso Funcionalidad
Directo
General {f’l - Permite configurar idioma, tasa de costo de capital, nimero de horas
- -Ifﬁ operaciones al afio, duracion minima de tuplas, unidades de medidas,
tolerancia de traslapes, entre otros.
Administracién de listas de ’.-_-"'", - Permite generar listados de equipos y/ o configuraciones.
equipos e
Administracion de periodos ’._-"2.', - Permite establecer rangos de fecha de calculo
ER
Modo de falla WL - Permite importar catédlogos, los cuales se componen de los cédigos y
f“b nombres de modos de falla, causas y sintomas
Avisos Q\“% - Permite ingresar los tipos y subtipos de mantenciones y detenciones.
2
{

Pestaiia de Configuracion: General

Permite configurar idioma, tasa de costo de capital, nUmero de horas operaciones al afio,
duracion minima de tuplas. Unidades de medidas.

Procedimiento

e Seleccionar el icono“General” (*%)de la barra de herramientas Configuracién.
La ventana de esta accidon cuenta con 5 pestaiias, las cuales se explicaran a continuacion:

General

Las configuraciones que se pueden realizar en esta pestana son:
e Idioma: idioma al cual se traduce el software. Se encuentran las opciones de espafiol,
inglés e italiano.
e Tasa Costo de Capital: Es el costo de capital en porcentaje.
e Horas operacion Anual: Son las horas totales en un afio en las que se opera.
e Hora Inicio/Fin Diaria. Corresponde a la hora de inicio y final de un dia laboral.
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e Formato Numérico: Se puede escoger entre el formato latino y el americano.

Para que los cambios a estas configuraciones se hagan efectivos es necesario guardar el archivo
“.rmes”, cerrar el software y luego volver a abrirlo (con ello se mostraran los cambios
realizados).

En el lado inferior izquierdo de la pestafia General se encuentran dos subpestafias:
* Valores Configurables: En ella es posible configurar los valores del item General.
e Valores actuales: Muestra los valores del item General que RMES estd utilizando para
realizar los calculos.

Exportacién
Esta pestaiia esta en desuso.
Configuracion Base

Las configuraciones que se pueden realizar en esta pestafia son:

e Tolerancia para traslapes: Si entre dos detenciones del mismo tipo transcurre un
tiempo igual o menor que las horas ingresadas en Tolerancia para traslapes, entonces
dichas detenciones se consideraran traslapadas, es decir, las dos se tomardn en cuenta
como una sola detenciodn.

* Tolerancia para Duracion: Se consideraran, para los calculos, sélo las detenciones con
duraciones iguales o mayores a las horas ingresadas en Tolerancia para Duracién.Este
valor actua como un filtro de la duraciéon de las detenciones. La Tolerancia de Duracion
no sera considerada para el calculo deDisponibilidad, Utilizacion y Utilizacion
Efectiva,debido a las definiciones de éstas métricas, es decir, se consideran todas las
detenciones para sus calculos.

® Correccion hacia la izquierda:Para el calculo de los reportes historicos, permite corregir
el inicio del periodo de estudio al instante inmediatamente después de la mantencién
correctiva mas cercana a la izquierda de la fecha ingresada por el usuario como inicio del
periodo de estudio. Correccion hacia la izquierda sélo no sera considerada para el
calculo de Disponibilidad, Utilizacion y Utilizacion Efectiva.

e Ademas existen las siguientes opciones:

® No leer las lineas con duraciones menores a 1segundo

® |Leer linea aunque el Modo de Falla sea nulo o vacio.

® |Leerlinea aunque el Nodo de diagramacion sea nulo o vacio.
® |Leer linea aunque la Causa sea nula o vacia.

® |Leerlinea aunque la Orden sea nula o vacia.
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Se refiere a la linea o fila de datos del repositorio.

Para que los cambios a estas configuraciones se hagan efectivos es necesario guardar el archivo
“.rmes”, cerrar el software y luego volver a abrirlo (con ello se mostraran los cambios
realizados).

En el lado inferior izquierdo de la pestafia Configuracion Basese encuentran dos subpestanas:
¢ Valores Configurables: En ella es posible configurar los valores del item Configuracion
Base.
® Valores actuales: Muestra los valores del item Configuracion Base que RMES esta
utilizando para realizar los calculos.

Propiedades por defecto

En este item es posible ingresar los valores por defecto de algunas variables, como
¢ Tiempo medio entre fallas.
* Tiempo medio de reparacion.
e Tiempo de intervencion.
e Tiempo de operacion.

Para que los cambios a estas configuraciones se hagan efectivos es necesario guardar el archivo
“.rmes”, cerrar el software y luego volver a abrirlo (con ello se mostrardn los cambios
realizados).

En el lado inferior izquierdo de cada pestafia de Propiedades por defectose encuentran otras
dos subpestafias:
® Valores Configurables: En ella es posible configurar los valores del item Propiedades
por defecto.

® Valores actuales: Muestra los valores del item Propiedades por defecto que RMES esta
utilizando.

Ejemplo

Presionar el botén“General” de la barra de herramientasConfiguracion, con lo cual se despliega
la siguiente ventana:
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[} Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

[==]E=]
ﬂ ST YA
_——

Ayuda

[ Disgramacion | Informes Histérices | Informes Prababilisticos | Sistema | Simulacién | Configuracién |

“;2@ \‘%a \‘Wﬁa i&. [ Configuracion

B

Genem! | Adm. Lists Administra... Catalogo Avisos General | Exportacién | Configuracion Base | Propiedades Por Defecta
|2 PLANTA A Configuraciones generales del sistema o |oEE
[ Idoma Espaiiol =
OfeLanTa A Tasa Costo Capital 19,00 % B
Horas Operacion Anual 8.760,00 Horas |E ‘
HLTO01 = & & - Y - 3 T
Hara IniciofFin Diaria 0FH:| 0| 0F%| hrsiminisec
L } Formato Numérico Latino (1.000,00) =
(_ J
Linea
Corfig
HLTO08
4\- f

Fraceionamiento|

Valores Configurables | Valores Actuales

O (

(423,0)

Los nuevos valores no se reflsjaran inmediatamente

v
Los cambios se haran efectivos al reiniciar la aplicacion tar | [ Autodistribur | [ Reset SkartPoint

Ambas = [Z] Modelo -R Defecto | [ Aceptar | [ Cancelar |

Ingresar enHoras Operacion Anual 8.760 hrs. lo que implica que la planta opera las 24 horas del
dia. Ademas, ingresaruna Tasa Costo Capitalde 19%:

[ Cenfiguracién @

General ‘ Exportacion I Configuracion Base | Pr dades Por Defecta

Configuraciones generales del sistema

Idioma Espafiol =

Tasa Costo Capital 19,00 %

Horas Operacion Anual 8.760,00 Horas

Hora InicioFin Diaria o o o hrs:minisec

Formato Numérico Latino (1.000,00)

Valores Configurables | Valorss Actuales

Laos nuevos valores no se reflejaran inmediatamente

Los cambios se haran efectivos al reiniciar |a aplicacion

Defecta H Aceptar ][ Cancelar

Las pestaiias Configuracion base y Propiedades por Defecto dejarlas tal cual se presentan en el
software:
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E Configuracion @
General | Exportacian | Configuracion Base | Propiedadas Por Defacto

Canfiguraciones para calculos probabilisticos & histdricos

Tolerancia para traslapes 0,00000 Horas
Tolerancia para duracian 0,00000 Horas
Correccian hacia la izquierda ]

Configuracion de conflictos para lectura de campos en ficheros C5V
Mo leer lineas con duracian menor a 1 [s]

Leer linea aungue &l Modo de Falla sea nulo o vacio
Leet linea aunque el Elemento sea nulo o vacio

Leer linea aungue |a Causa sea nula o vacia

EEEEE

Leer linea aungue |a Orden sea nula o vacia

Valares Configurables | Valorss Actuales

Los nuevos valores no se reflejaran inmediatamente

Los cambios se haran efectivos al reiniciar la aplicacion

Defecta H Aceptar ][ Cancelar

[ Configuracién @
General | Expartacidn I Configuracion Base | Propiedades Por Defecto

Walores por defecto para equipos sin datos

Tiempo Medio entre Fallas 50.000,00 Horas
Tiempo Medio de Reparacisn 1,00 Horas
Tiempo Medio de Intervencion 1,00 Horas
Tiempo de Operacidn 1,00 Horas

Walores por defecto para la planta

Facturacion Anual 8.760,00 [$]

Valores Configurables | Valorss Actuales

Laos nuevos valores no se reflejaran inmediatamente

Los cambios se haran efectivos al reiniciar |a aplicacion

Defecta H Aceptar ][ Cancelar

Para que los cambios se realicen efectivamente, presionar el botén “Aceptar” en la ventana
Configuracion,guardar la diagramacion, cerrar RMES, volver a abrirlo, y cargar la diagramacion.

En la subpestafia Valores Actuales de la pestafiaGeneralde la ventana Configuracion,se puede
verificar si los cambios se realizaron efectivamente:
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E Configuracion \EI

General ‘ Exportacidn I Canfiguracion Base | Propiedades Por Defecto

Canfiguraciones generales del sistema

Idioma espanal

Tasa Costo Capital 0,19 %

Tasa Costo Capital 8.760,00 Horas
Hora Inicio/Fin Diaria 00:00:00

Formato Numérica Lating (1.000,00)

Valores Configurables | valores actuales

Los nuevos valores no se reflejaran inmediatamente

Los cambios se haran efectivos al reiniciar la aplicacion

Defecta H Aceptar H Cancelar

Pestaia de Confiquracion: Administracion de Listas

R-MES tiene la capacidad para generar listados de equipos y/o configuraciones que puedan ser
utilizados de manera de acelerar el proceso de seleccién de equipos y/o configuraciones en los
reportes en donde sea posible esta opcion.

Procedimiento

[y

e Seleccionar el icono “Adm. Listas” ('\‘- (‘7") de la barra de herramientas configuracién, con
ello se abrird una ventana que contiene el Arbol Estructural.

e Seleccionar desde el Arbol Estructural los nodos de diagramacién que formaran parte
de una de las listas a crear.

e Seleccionar el botén “Crear”.

e Con lo anterior se despliega una ventana en la que se debe ingresar en nombre de la
lista o grupo de nodos de diagramacion que se creara.

® Presionar “Aceptar” en la ventana Nombre de la lista. Con ello se crea la lista, lo que se
corrobora en el item Listas Disponibles de la ventana Selector de listas, ya que alli se
encuentran los nombres de las listas creadas.
Crear de este mismo modo la cantidad de listas que el usuario estime conveniente.

e Al finalizar la creacion de listas, presionar el botén “Cerrar” de la ventana Selector de
listas, con ello se despliega una ventana en la cual se pregunta si se desea guardar las
listas creadas. Presionar el botdn “Si”.

Editar Listas
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e Seleccionar la lista a editar en el item Listas Disponibles de la ventana Selector de listas.
Con lo anterior automéaticamente se seleccionan en el Arbol Estructurallos nodos de
diagramacién contenidos en la lista.

e Seleccionar y/o deseleccionar en el Arbol Estructural los nodos de diagramacién
contenidos en la lista.

® Presionar el botén “Actualizar lista”.

e Se despliega una venta en la que se pregunta si se estaseguro de la actualizacion de la
lista. Presionar “SI”.

Eliminar Listas

e Seleccionar la lista a eliminar en el item Listas Disponibles de la ventana Selector de
listas.

® Presionar el botén “Eliminar”.

e Se despliega una venta en la que se pregunta si se estd seguro de la eliminacién de la
lista. Presionar “SI”.
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Ejemplo

Presionar el botén “Administrador de listas” de la barra de herramientas Configuracion, con lo
cual se despliega la siguiente ventana:

[ Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496) ===
m Diagramacién  Ventanas Ayuda
=

| Diagramacién | Informes Histaricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacion | Configuracion

@ %

ra... Catalogo Avisos

f= [ (S

[I Selector de Listas =]
oYpLanian Equipos/Configuraciones Disponibles Listas Disporibles

Subsistema

¢ (L) [C]PLANTAA -
¢ (3 [ Configuracién 1 T
O [[HLTO0L
T [[]HLTo02
¥ []HLTO03
§ (P} [ Configuracién 2
T [[]HLT004 E
¥ []HLTO0S
4 (s} [ Configuracién 3
F [ |HLTO0E
F []HLTO07
§ (/) [ Configuracién 4
F []HLTO08 =
T []HLTo09
& (&) [ Configuracién §
¥ []HLT010

>

[] Todos Ajustar

Crear ][ Eliminar ] [ Actulizar Lista ] [ Cerrar

=R :

O ( v

(423, 0 Ajustar | [ Autodistribur | [ Reset StartPoint

Ambos v [ & ] | Modelo [Reportes]

Seleccionar en el Arbol Estructural los equipos de las dos primeras configuraciones y presionar
el botdn “Crear”:

[T Selector de Listas

Equipos/Configuracianes Dispanibles Listas Disponibles

Subsistema

¢ (L [C]PLANTA A &
¢ () [ Configuracién 1 F
3 [V/HLTO01
O [V]HLT002
F [/]HLTOO03
¢ (® [ Configuracién 2
F [/ HLTO04
O3 [F]HLT00S
¢ (8 [ Configuracién 3
F []HLTO06
F [|HLT007
¢ (B[] Configuracién 4
F []HLTOOE
O []HLT009
5 (®) [ Configuracién 5
O [[HLTOW0

=)=

m

[] Todas Ajustar

[ Crear ] [ Eliminar l [ Actualizar Lista ] [ Cerrar

En la ventana que se despliega escribir el nombre de la lista: Configuraciones 1-2, y presionar el
botdn “aceptar”:
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E Nombre de la Lista @
Configuraciones 1-2

Con ello en el item Listas Disponibles se encuentra el nombre de la nueva lista creada. Luego
seleccionar botdn “Cerrar”:

[ elector de Listas. (==
les

Equipos/Configuraciones Disponibles

Subsistema

¢ (@ [ClPanTas
¢ (&) [ Configuracién 1

T [v]rLioon
o)

F [ HLT007
§ (B [ Corfigusaén s
¥ []HLT008
O [)rros
4 ® []Configwadéns
©F [rioo B
[l Todos 7] Ajustar
0 /= 0 —
: Lo deIn . . s,
Presionar el botdn “Si” en el siguiente mensaje”:
Informacion @
‘.el Desea que se guarden las listas nuevas que haya creada?

Pestaina de Confiquracion: Administrador de periodos

Permite generar rangos de fechas para realizar cdlculos.
Es posible crear grupos de periodos, lo que facilita el calculo de indicadores cuando son varios
los periodos a analizar.

Procedimiento

»

e Seleccionar el icono “Administrador de Periodos” (\‘ ‘5“) de la barra de herramientas
configuracion.

® Enlaventana que se despliega, itemGrupo de periodospresionar el botén “+”.

® En la nueva ventana que se abre escribir un nombre que identifique al grupo de
periodos, y luego presionar “Aceptar”’. Con ello en el item Grupos de periodos de la
ventana de Administrador de periodos se encuentra el nombre del nuevo grupo creado.

e Para asignar rangos de fechas al grupo de periodos creado existen dos opciones: el
ingreso de fechas manualmente y la importacién de un archivo con los rangos.
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Ingreso manual de periodos

En el item Grupos de Periodos de la ventana de Administrador de Periodos seleccionar
el grupo de periodos al que se le asignaran rangos de fechas.

Ingresar un rango de fechas en el item Periodospresionando el botén “+”.

Para ingresar las fechas limites en los items Desde y Hasta, existen las tres siguientes
alternativas:

o Tanto para la fecha inicial (Desde) como para la final (Hasta), seleccionar el
botén 3, y en el calendario que se despliega seleccionar el afio, luego el mes y
por ultimo el dia. Las horas sélo se pueden modificar como se explica en los
siguientes puntos.

o Otra manera es escribiendo las fechas en cada item, en los cuadros de texto, en
el formato: DIA-MES-ANO, HORA: MINUTOS: SEGUNDOS.

o Seleccionar el mes, el dia, el afio, las horas, minutos o segundos en el cuadro de

. £y . .7
texto y presionar las flechas > hasta conseguir las fechas deseadas. También es

posible usar las teclas arriba'z' y abajo de su teclado.
Presionar el botén “Aceptar”.
Seguir este procedimiento cuantas veces se requiera para incorporar periodos y grupo
de periodos.
Los periodos creados se observan en el item Periodos.

Importacién de archivo

El archivo a importar debe ser CSV y con el siguiente formato:
Ejemplo de dos periodos:

01-06-2011, 00:00:00; 12-06-2011, 08:00:00;
23-06-2011, 15:22:00; 29-06-2011, 10:05:03;

En el cuadro anterior cada fila representa un periodo (desde - hasta).

En el item Grupos de periodos de la ventana de Administrador de Periodos seleccionar
el grupo de periodos al que se le asignaran rangos de fechas.

Seleccionar el botdon “Importar”. Con ello se despliega la ventana Abrir.

Buscar el archivo CSV, seleccionarlo y presionar el botén “Abrir”. Con lo anterior se
cierra la ventana Abriry los periodos son cargados al grupo de periodos. Esto ultimo se
observa en el item Periodosde la ventana de Administrador de Periodos.

230 MrMes

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Seguir este procedimiento cuantas veces se requiera para incorporar periodos y grupo
de periodos.

Caracteristicas

e Sblo se puede seleccionar un grupo de periodos a la vez.

e Al seleccionar un grupo de periodos en el item Grupos de Periodos de la ventana de
Administrador de Periodos, en el item Periodos de la misma ventana es posible
visualizar los periodos que lo componen.

® El botdon “e” permite editar ya sea el nombre del periodo en el item Grupo de periodos
y en el caso de Periodos, |la duracién de éstos.

Opciones de eliminacion

® Sjse desea eliminar un grupo de periodos, en el item Grupos de periodosseleccionar el
boton “-”.
e Sise desea eliminar un periodo, en el item Periodos presionar el botén

“-n

Opciones de exportacion

e Sise desea exportar un grupo de periodos, presionar el boton “Exportar”.
® Solo se puede exportar un grupo a la vez.
® Sblo se puede exportar en formato CSV.
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Ejemplo

Presionar el boton “Administrador de Periodos” de la barra de herramientas Configuracidn,
con lo cual se despliega la siguiente ventana:

[I1) Reliability And Maintainability Engineering system o> 0.4.u.430) ===
ﬂ Diagramacian  Ven tanas Ayuda
=
| Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabiistices | Sistema | Simulacion | Configuracién
!
AE S “-2; “J'éq % [l Administrador de Periodos =]
General | Adm. Listas] Administra. | Cataloge Avisos Grupos de Periodos Periodos
|2 PLANTA A Inicio Fin +
OJPLANTA A e
HLTOO01
',
Mol
Lin
HLTO!

Amsos | [&] | modelo

Presionar el botdn “+” y escribir el nombre del grupo de periodo: Periodo 1, luego presionar
“Aceptar”:

E Agregar
Nombre

Periodo 1|

==

Seleccionar el Periodo 1 en el item Grupo de Periodos y escribir las siguientes fechas en los
calendarios:

Desde: 01-06-2011, 00:00:00
Hasta 06-06-2011, 00:00:00
Luego presionar el botdon “Aceptar”:
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[ Agregar 55|
Intervalo
Desdz 01 de junio, 2011} of [ ofg]: [ o
Hasta 06 de junio, 2011 |% of2]:[ ofg]:[ of2

Escribir otro periodo en los calendarios:

Desde: 10-06-2011, 08:0:00
Hasta 25-06-2011, 08:00:00

Después presionar el botén a “Aceptar”.

(L] Agregar ==
Intervalo
Desde 10 de junio, 20115 sp: [ o] :[ o
Hasta 25 de junio, 201115 sB: [ oB]: | of

En el item Periodos se encuentran las fechas ingresadas:

[11] Administrador de Periodos ==
Grupos de Periodos Perfodos
tnicio Fin +
1-06-2011, 00:00:00 p6-06-2011‘ 20:00:00 -
10-06-2011, 08:00:00 ES-GE-ZGIL 21:00:00 E
e

Pestaiia de Configuracion: Catdlogo de Falla

Permite importar catalogos, los cuales se componen de los cédigos y nombres de modos de

falla, causas y sintomas.

™

233

REUABLIY & MAINTENANCE ENGINEERING SYSTEM

CGS Copyright © 2014, by CGS SA



Manual de usuario -Reliability & Maintainability Engineering System

Adicionalmente cada catalogo puede ser asociado a distintos nodos de diagramacion.

Procedimiento

Primero es necesario que para cada catalogo requerido se creen tres archivos CSV (para
modos de falla, causas y sintomas). Todos los archivos CSV deben tener el siguiente
formato:

Id; Nombre;

Ejemplo:

475; Modo de falla 1;
476; modo de falla 2;

En el caso de que el CSV sea leido por Excel debe estar en el siguiente formato:

Id Nombre

Debe estar compuesto de dos columnas, una para Id y otra para la descripcion. Ademas,
cada fila debe corresponder a un modo de falla, causa o sintoma, segun corresponda.
Para que la importacion se realice de manera correcta es necesario mantener
exactamente el mismo orden de las columnas.

. . , . =
Luego de contar con los archivos, seleccionar el icono “Catalogo falla”(™*) de la barra

de herramientas Configuracion.
En el lado inferior izquierdo de la ventana de Catalogo de Falla, ingresar el nombre del

catalogo y luego presionar el boténl.t.. Con ello se crea el catalogo.
Para asociar modos de falla, sintoma y causa al catalogo recién creado, seguir lo
siguiente:

o Enlaventana de Catalogo de Fallapresionar el iconol___ldel ftem Sintoma. En Ia
ventana que se despliega buscar el archivo CSV que contiene los datos de los
sintomas, seleccionarlo y presionar el botén “Abrir”.

o Volver arepetir el proceso anterior para modos de falla y causa.

Para asociar el catalogo recién creado a los nodos de diagramacion, seguir lo siguiente:

o Presionar el botén “Asociar”.Con ello se despliega una ventana con el Arbol
Estructural de la planta.

Seleccionar los nodos de diagramacion que se quieran asociar al catalogo.

o Presionar el botén “Cerrar” en la ventana de seleccion de nodos.
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e Crear Catdlogos cuantas veces sea necesario.
Caracteristicas
No es necesario que para un catalogo se carguen los tres archivos CSV (pueden ser menos).
Opciones de seleccion de nodos de diagramacién

En la ventana de seleccion de nodos de diagramacion se tiene las siguientes alternativas:

e Seleccionarlos nodos directamente en el Arbol Estructural.

e Si son todos los equipos y configuraciones los que se necesitan, seleccionar la opcidn
Todos.

e Cuando son necesarios solo grupos de equipos y/o configuraciones, seleccionar la
opcion Listas. Las listas o grupos de equipos deben ser creadas con anterioridad, en la
boton Adm. Listas de la Barra Configuracion.Para mas informacidn al respecto, ir al item
Adm. Listas de la barra de herramientas Configuraciénen este documento.

Opciones de eliminaciéon de catalogos

e Seleccionar el catalogo a eliminar en el cuadro de la izquierda de la ventana de
Catdlogo de Fallas.

® Presionar el boténm.
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Presionar el boton “Catalogo de Fallas” de la barra de herramientas Configuracion, con lo cual

se despliega la siguiente ventana:

[} Reliability And Maintainability Engineering System (CGS 6.4.0.496)

Ambos

=

===
ﬂ Diagramacian  Ventanas Ayuda
e
| Diagramacién | Informes Histéricos | Informes Probabiistices | Sistema | Simulacion | Configuracién
4 &4 & 1
General | Adm. Listas Administra. Avisos
Bl [ Catalogo de Fallas =]
Detalles
‘ PWMA Catslogo
Subsistemas Editar
Sintomas Seleccione Catilogo de Sintomas
Mados de falla e Catalogo de Modos de Fala
Causas Seleccione Catalogo de Causas
Sinkomas Modos de falla Causas
1d Nombre d Nombre id Nombre

Cerrar

Ingresar el nombre del catalogo: Presionar el boton

se crea el catalogo:

ingresar el nombre Catalogol. Con ello

[ Catalogo de Fallas

Detalies
Catdlogo Cataloge 1
Sbsstemas 0
Sintomas Seleccione Catalogo de Sintomas [
Modos de falla Seleccione Cat3logo de Modos de Falla E
Causas Seleccione Catalogo de Causas [
Sintomas Modos de Fala Causas
Id Nombre Id Nombre Id Nombre

[0l

Luego, presionar el icono deI itemSintomas. Seleccionar el archivo de catalogo de sintomas:

EES
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[ Catalogo de Fallas

i

Nombre

Detalles
Catalogo Catalogo 1
Subsistemas 0
Sintomas Seleccione Catélogo de Sintomas
) Abrir b
Buscar en: ejemplo - C]
T [ sase_caTALOGO DE causa
sk EL) BASE_CATALOGO_DE_FALLAS
Elementos (L] BASE_CATALOGO_DE_SINTOMAS
recientes

Escritorio

Mis
documentos

R
[
Equipo

Nombre de archivo:

Archivos de tipo:

BASE_CATALOGO_DE_SINTOMAS .csv

Archivos separados por comas (*.csv)

Realizar lo mismo para Modos de Falla y Causa.

=

Luego, las bases cargadas se visualizan de la siguiente forma:

[ Catalogo de Fallas

Detalles
Catloga Catalogo 1
Subsistemas 0
Sintomas (TE— de _CATALOGO DE SINTOMAS.csv [ |
Mados de fala \Usersljaime|D de _CATALOGO_DE_FALLAS.csv [
Causas \Usersljaime|D: de _CATALOGO_DE_CAUSA.Csv -
Sintomas Modas de falla Causas
Nombre 1d Nombre Nombre
Sintoma 1 401 M.FALLA L . cAUSA 1 A
|Sintoma 2 1402 M.FALLA 2 B CAUSA 2 W
Sintoma 3 1403 M.FALLA 3 CAUSA 3
Sintoma 4 404 M.FALLA 4 CAUSA 4
Sintoma 5 405 M.FALAS CAUSAS
[Sintoma & 1406 M.FALLA 6 CAUSA &
Sintoma 7 1407 M.FALLA 7 E CAUSA 7 -
Sintoma 8 408 MFALLA 8 i CAUSA 8 T
Sintoma 9 402 M.FALAS CAUSA S
Sintoma 10 410 M.FALLA 10 CAUSA 10
Sintoma 11 411 M.FALLA 11 CAUSA 11
Sintoma 12 412 M.FALLA 12 ICAUSA 12
Sintoma 13 413 M.FALLA 13 L CAUSA 13 L4
Sintoma 14 414 M.FALLA 14 CAUSA 14
Sintoma 15 415 M.FALLA 15 CAUSA 15
Sintoma 16 416 M.FALLA 16 e CAUSA 16 =

Cerrar

Presionar el botdon “Editar”para asociar los equipos al catalogo

EES
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Asociar Catalogo a Nodo: Catalogo 1 @
Seleccione los nodos a asociar con el catalogo seleccionado

Subsistema Catalogo Actual Asociado

7 (D) [C]PLANTA A
¢ {8 [ Configuracisn 1
¥ [V]HLTOOL Catalogo 1
F [V]HLTOO2 Catalogo 1
F [V HLTOO03 Catalogo 1
¢ €P [ Configuracién 2
F [V HLTO04 Catalogo 1
F [V HLTOO0S Catalogo 1
¢ €8 [ Configuracién 3
OF [[HLTO06
OF [[HLTO007
¢ €p [ Configuracién 4
OF [[HLTO08
OF []HLTO09
& (R[] Configuracisn 5
OF []HLTO10
% {8y [] Configuracién 5.1
OF []HLTO1L
OF [[HLT012
OF [HLTO13

<<=l

[TListas  [7] Todos Ajustar

[ Todos los blogues [ Asociar ] [ Cerrar ]

Pestaina de Confiquracion: Avisos

Permite ingresar los tipos y subtipos de mantenciones y detenciones, los cuales son usados

para el calculo de reportes que necesiten de estas clasificaciones.

Procedimiento:

Seleccionar el icono “Avisos” (M\L ) de la barra de herramientas Configuracion. Con ello

[ )
se abre una ventana con dos pestaias, una para ingresar los tipos de mantenimiento y
detenciones y la otra para ingresar los subtipos de mantenimiento.

Tipos

e Ingresar la Sigla del nuevo aviso (de la nueva detencién o mantencion).

e En Mantencion, escoger de las opciones el tipo de mantencion o detencién a la que
corresponde la sigla antes ingresada.

e Presionar el botdn “Actualizar”.

e Crear de este mismo modo la cantidad de avisos que el usuario estime conveniente.

e Si se cred un tipo de detencion o mantencion y el usuario desea eliminarla,
seleccionarla en el cuadro que se encuentra en el lado izquierdo de la ventana (Avisos
existentes) y presionar el boton “Eliminar”.

Subtipo
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e Ingresar la Sigla del nuevo subtipo.

e En Descripcion Ingrese la descripcion del nuevo aviso.

e En Subtipo, escoger de las opciones el subtipo a la que corresponde la sigla antes
ingresada.

e Presionar el botén “Agregar”.

e Crear de este mismo modo la cantidad de avisos que el usuario estime conveniente.

e Sise cred un aviso y el usuario desea eliminarla, seleccionarla en la tabla y presionar el
botdn “Eliminar”.

Ejemplo

La siguiente ventana es la que se abre después de presionar el botdon “Avisos”:

Reliability And Maintainability Engineering System (CG56.4.0.496 (== =]
g g Sy e8|
ﬂ Diagramacién  Ventanas Ayuda
e
[ Disgramacién | Informes Histéricos | Informes Probabilticos | Sistema | simulacién | Configuracion |
= | H <M ]
A &4 &4 S 3%
General Adm. Listas Administra... Catalogo .. Avisos
| PLANTAA [I1] Configuracion_de_avisos_y_especialidad o] = 0
I Tipo | subtipo
[EROYrLanTA A Avisos existentes Agregar nuevo aviso i
Configursciél | DO Sigla del nuevo aviso 15
HLTO001 HLTO02 Done .
= — MCE Mantencién | Mankencién Programada =
s, N || mex :
A M. | mam
= MC Agregar
MP
Linea PMO1
PMO2
Corfiguracion 4 PMO3
HLToO08 HLTI
\
Fraccionamisnts 2 squ|
4 . ] Eliminar »
(133.2) leset StartPaint
Aceptar | [ Aplicar | [ Cancelar |
Ambos - E] Modelo | Reportes

Como se visualiza en la ventana, los tipos de mantenciones ya fueron creadas, por lo que ellas
se encuentran en el listado del cuadro del sector izquierdo de la ventana. Al hacer un click sobre
una mantencion en la lista, se observa automaticamente en Agregar nuevo aviso la sigla de
ésta y cual tipo de mantencidn es.

Luego, ingresar un nuevo subtipo de mantencion, la cual es M, designandola para las
mantenciones mecanicas. Dicha informacion ingresarla en la pestafia de subtipo en el item
Agregar nuevo subtipo:
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m Configuracion_de_avisos_y_especialidad @
Subtipa
Agregar nuevo subtipo
Sigla |M Descripcion |Descripcidn Subtipo :Eléctrica v:
Grupas planificadores v puestos de trabajo
Sigla Descripcidn Subtipa
?
E Descripcian Eléctrica
1 Descripcian Instrumental
P Descripcian
8] Descripcian
L Eléctrica
Aceptar ] [ Aplicar ] [ Cancelar

Al presionar el botén “Aceptar” el nuevo subtipo ingresado queda guardado.

Pestaiia de Confiquracion: RMES-Data (Registro y Categorizaciéon de Detenciones)

Procedimiento

Antes de iniciar la configuracidn de detenciones, es necesario tener abierto un espacio
de trabajo para cargar y visualizar la estructura de una planta a configurar.

Seleccionar el icono RMESData (Fa)de la barra de herramientasConfiguracién. Con ello
se abre un cuadro de dialogo que contiene una interfaz para visualizar y configurar
informacidn sobre las detenciones existentes para cada uno de los equipos de la planta.

Configuracién de Fuentes de Datos

Para configurar la conexion a una o mas fuentes de datos, presionar el botodn

Configurar.
Seleccionar una fuente de datos: Pl System o base de datos MySQL.
o Para Pl System, indicar los datos del servidor de accesos de datos SQL (Pl SQL
DAS Name) y el servidor PI (Pl Server Name).
o Para MySQl, indicar los datos del host, puerto, usuario y password.
Es posible testear la conexién presionando el botdn Probar Conexion.
Seleccionar el periodo de tiempo sobre el cual se requiere efectuar el analisis:

™
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o Para personalizar el periodo de tiempo, seleccionar Modo Manual, indicando las
fechas y horas de inicio y término del andlisis.

o Para indicar el periodo de tiempo de forma automadtica, seleccionar Modo
Automatico. El periodo de tiempo estara conformado desde la ultima fecha de
carga hasta la fecha actual.

® Presionar el botdon Guardar para salvar las configuraciones de las fuentes de datos
ingresadas.

Importacion de detenciones

e Para desplegar la informacion disponible sobre las detenciones desde las fuentes de
datos y periodos de tiempo configurados, presionar el botén Importar.

e Para visualizar las detenciones de un equipo en particular, seleccionar el equipo
correspondiente en el arbol del panel izquierdo. En el panel derecho, aparecerdn las
detenciones del equipo seleccionado, indicando fecha inicio parada, fecha término
parada, duracidn, cédigo de equipo, costo, tipo, sintoma, modo de falla, causa y
comentarios.

Administracion de Detenciones

® Todas las propiedades de las detenciones son modificables.

® Para agregar una nueva detenciéon a un equipo determinado, primero seleccionarlo
desde el arbol del panel izquierdo, luego presionar Agregar. Aparecera una nueva
detencidn en blanco con el cédigo del equipo asociado.

® Para borrar una o mas detenciones asociadas a un equipo, primero seleccionarlo desde
el arbol del panel izquierdo, seleccionar la(s) detencién(es) a eliminar (o en su defecto
todas las detenciones seleccionando Seleccionar todo) y luego presionar Borrar.

e Para autocompletar las detenciones de tipo AONP en la planta, se debe seleccionar el
equipo causante de la falla en el arbol del panel izquierdo, seleccionar la detencién
causante y luego presionar el botén Edicion Automatica.

Exportacién de Detenciones

® Una vez que todas las detenciones de la planta han sido correctamente configuradas,
presionar el botdn Exportar para generar un archivo csv.

® Aparecera una ventana de didlogo indicando si desea generar el archivo csv incluyendo
los comentarios o no.
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o Siselecciona Incluir comentarios, el archivo csv generado no sera importable
desde RMES.
o De lo contrario, el archivo csv serd importable desde RMES a futuro.
® Presionar Aceptar y seleccionar el directorio y nombre del archivo a exportar.

Caracteristicas

e E|l médulo de registro de detenciones estd categorizado principalmente en dos
funcionalidades: la administracion de detenciones, que se visualiza en el cuadro de
didlogo principal y la configuracion de fuentes de datos.

e E| didlogo administracion de detenciones se conforma por tres paneles: un panel
izquierdo que permite visualizar en forma de arbol la estructura de la planta a nivel de
equipos, un panel derecho que permite visualizar las propiedades de las detenciones de
un equipo seleccionado para un horizonte de tiempo y un panel inferiorde control.

o En el arbol del panel izquierdo, todos los equipos (y todos sus ascendentes) que
posean detenciones aun por no configuradas, apareceran con el icono de

[T1] Registro de Detenciones [

— i

P Feeder 1
¢ (D) Sistema Moienda | || Fecha Inido Parada Fecha Termino Parada Duracién Cédigo de Equipo Casto

¢ 1) Molienda SAG A || 144un-2013 10:42:27 194un-2013 10:42:27 Feeder 1
£ Correa 1

¢ (® Almentacdn

L} Feeder 1

Tipo

INo configurado o configurado

T Feeder 2
F Feeder 3
T Feeder 4
T Molino 1
3 Hidrocidlon 1
¢ (8) Harneros
TF Harnero 1
TF Harnero 2
& (8) Bombas1y2
£ Bomba 1
£ Bomba 2
& {F) Molienda Bolas
¢ {L) Molienda Bolas No1

F Molina 2
& (5) Bombas3y 4
¥ Bomba 3
¥ Bomba 4

£ Hidrociclon 2
4 {L) Molienda Bolas N2
F Molino 3
$ (5) Bombas5y6
T Bomba 5

¥ Bomba &
L} Hidrocidon 3

[[ustas  [7] Ajustar [ seleccionar todo | Agregar | | Bomar | | Edidion Automatica |

[ configurar | [ exportar | [ tmportar | [ cerrar |

advertencia®™*, tal y como se muestra en la figura.

o En el panel derecho, es posible administrar las detenciones, ya sea
modificandolas, agregando nuevas detenciones, eliminando detenciones vy
editando automaticamente detenciones AONP.
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o En el panel inferior, es posible configurar el origen de los datos, importar y
exportar la data.

e E| didlogo Configuracion de Fuentes de Datospermite configurar la conexion de una o
mas fuentes de datos y configurar un periodo de tiempo del cual se quiere realizar el
analisis de detenciones. Una de las particularidades de este mddulo es que permite
extraer informacién sobre las detenciones de una planta desde mas de una fuente de
datos. En la siguiente figura se muestra una configuracidon para conectarse a una base de
datos local MySQL, con un periodo de tiempo de 13 afios aproximadamente:

E Configuracion Fuentes de Datos &J

Seleccione una o mas fuentes de datos

["] P1 System

[¥] MysqQL

Configure los datos para el servidar MySQL

Host 192.168.0.1
Puerto 3306
Usuario myuser
Password I
Probar conexion
Seleccione un modo de carga de datos
@ Modo Manual () Modo Automatico
Desde 13 de junio, 2000 1B o 28R L
Hasta 13 de junio, 2013 w0 261 (L)
[ Guardar | [ Cancelar |

o Es posible realizar un test de conexién a la configuracion indicada para prevenir
gue falle la importacidn de los datos. En caso que falle, se mostrara el siguiente

mensaje de aviso:
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[ Mensaje &Jj

Conexion no establecida, Intente nuevamente con otra configuracign.

o En caso que las fechas seleccionadas manualmente presenten inconsistencia, se
mostrara el siguiente mensaje de aviso:

[ Mensaje Lﬂhj‘

® La exportacion de datos a un archivo csv requiere que todos los equipos de la planta en
analisis tenga los datos minimos configurados para generar un archivo exportable de
RMES. Para ello, si una planta no tiene ningln equipo sin detenciones por configurar, es

decir ningln equipo posee el icono de advertencia® *, entonces el archivo se podra
exportar satisfactoriamente, ya sea incluyendo comentarios o no. En caso contrario,
aparecerad el siguiente mensaje de aviso:

Mensaje Li_hr

Mo es posible exportar los datos. Faltan datos por llenar. Una o mas detenciones no poseen un tipe configurade
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Espacio de Trabajo

En el Espacio de trabajo o Workspacese diagrama el sistema.

En cada Workspace sélo se puede diagramar un sistema, pero si es necesario trabajar con mas
de una planta el software lo permite, es asi como pueden existir multiples espacios de trabajo
utilizandose a la vez en R-MES.

Al comenzar a usar el software no hay Workspaces abiertos, por lo cual para empezar a trabajar
es necesario abrir un nuevo espacio en Menu RMES de la Barra de Mentu en la opcién Nuevo, y
si ya se tiene un Workspace creado y guardado, usar la opciéon Abrirque se encuentra en esa
misma ubicacion.

ElWorkspaceesta compuesto por el Arbol de navegaciony el Espacio de diagramacion:

im| y And Maintainability E System (CGS6.4.0.496) =R
ﬂ Diagramacién  Ventanas Ayuda

| Diagramacién | Informes Histaricos | Informes Probabilisticos | Sistema | Simulacion | Configuracion

7 3 ! e
| =t =t =t ﬁg
General I Adm. Listas Administra. Catalogo Avisos

|2/ PLANTA A o (@ [

= (L) PLANTA A
(L) Configuracién 1

L

HLTO1 HLTom

. . Espacio de Diagramacion
Arbol de Navegacion -

T m - T

(104, 115) Ajustar ][ Autodistribur | [ Reset StartPaint

Ambos - [Z] Modelo | Reportes

Arbol de navegacién

En el Arbol de navegaciénes posible visualizar la relacién existente entre las configuraciones y
los equipos. De esta forma se puede navegar con mayor facilidad dentrodel sistema.
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Ademas, en él se puede identificar los tipos de configuraciones existentes en el sistema (Serie,
paralelo, Stand-by, Fraccionamiento o Redundancia Parcial), pues cada una de ellas esta
identificada con una letra dentro de un circulo rojo. Para obtener mas informacion de los tipos
de configuraciones y sus simbolos, ir en este manual al item Diagramacién de |la Barra de
herramientas.

Al seleccionar y presionar botén derecho en cualquiera de los nodos de diagramacién (nodos
de diagramacién) que se encuentran en el Arbol de navegacion, setienen las siguientes
opciones:

EN(N]FLanTA A

(L} Corfigl Reprocesar

Propiedades

® Propiedades: Muestra las propiedades del nodo de diagramacion seleccionado.
® Reprocesar: Permite reordenar y filtrar los datos mediante el criterio de traslape.

Por otro lado, bajo el Arbol de navegacion se encuentran las siguientes opciones:

Ambos w E E

e Al seleccionar el primer recuadro se despliegan las siguientes alternativas:

ambos

Propiedades

Drakos Importados
Ambos lv

Estas opciones permiten visualizar en la pestafia Reportes (que se encuentra bajo el
Espacio de Diagramacion) las Propiedades, los Datos Importados o ambos.

e Las flechas [«][¥] permiten mover los nodos de diagramacién a un mismo nivel a
través del arbol de navegacion, para lo cual primero se debe seleccionar el nodo en el
arbol y luego presionar las flechas la cantidad de veces que se requiera.

Espacio de diagramacion

En el Espacio de diagramacion es posible crear, eliminar y editar los diagramas del sistema en
estudio.

Al seleccionar un nodo de diagramacién en el Arbol de navegaciénes mostrado
automaticamente en el Espacio de diagramacion.
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Al seleccionar y presionar botdon derecho en cualquiera de los nodos de diagramacion que se
encuentran en el Espacio de diagramacionsetienen las siguientes opciones:

HLTO01 HLTOO3
[——

; ; Copiar
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e (Copiar: Copia el nodo de diagramacidn seleccionado.

® Pegar: Pega el nodo de diagramacidn que fue previamente copiado.

e Eliminar: Elimina el nodo de diagramacién seleccionado.

* Filas en titulo: Permite distribuir el nombre del equipo en una, dos o tres lineas.

® Especificaciones: Permite ver, crear y editar las especificaciones del nodo de
diagramacion seleccionado.

* Propiedades Equipo/Configuraciéon: Muestra las propiedades del nodo de diagramacion
seleccionado.

Por otro lado, bajo el Espacio de diagramacion se encuentran las pestanas:

® Modelo: Muestra el espacio donde puede ser creada la diagramacion de la planta. En
ella, las cajas o bloques representan nodos de diagramacion.

e Reportes: Muestra la ventana de Propiedades de cada nodo de diagramacion. Para mas
detalle sobre la informacidn de esta pestafia, ir en este documento a Propiedades de la
barra de herramientas Diagramacion.
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